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1. INTRODUCAO

Este trabalho possui o objetivo de relatar as atividades desenvolvidas na
disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica - Estagio Supervisionado
I, oferecida pela professora Me. Arleni Elise Sella Langer no terceiro ano do curso de
Licenciatura em Matematica da Unioeste — Universidade Estadual do Oeste do Parana
qgue se localiza na Rua Universitaria, numero 2069, bairro Jardim Universitario, no

municipio de Cascavel-PR.

Ele € composto inicialmente com a descricdo do que € o Promat — Programa
de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino em
Universidades Publicas: Um enfoque a Area de Matematica, e posteriormente por um
estudo/relato intitulado “Uso de tecnologias em sala de aula: um relato sobre o ensino
de fungdes” no qual trazemos um pouco sobre essa perspectiva de ensino, seguida
do relato de uma das atividades desenvolvidas no encontro em que trabalhamos sobre
tema do artigo. Também estardo presentes neste trabalho, os planos de aula de cada
um dos dez encontros do Promat, seguidos dos relatérios que descrevem o que
aconteceu durante as respectivas aulas; na sequéncia estdo materiais entregues aos
alunos. Nosso publico-alvo, era formado por alunos da rede publica de ensino,
particularmente estudantes do Ensino Médio que pretendiam realizar a prova do
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM.

Para o planejamento das aulas, usamos metodologias como a Resolugao de
Problemas, Investigagdo Matematica e Tecnologias em Educagdo Matematica.
Utilizamos também materiais ludicos e jogos, pois podem contribuir para o
desenvolvimento do conhecimento dos alunos e para que consigam ter uma
perspectiva da matematica, diferente de uma aula convencional. Buscamos também
trabalhar em grupos, para que houvesse dialogo, interacdo entre eles e troca de
saberes. Um dos materiais que mais utilizamos foi o GeoGebra, um software com
varios recursos matematicos, principalmente éarea, graficos e geometria. Os
problemas e exercicios trazidos em aula e entregues em listas foram retirados de
edicbes anteriores do ENEM, e vestibulares, com o intuito de familiarizar os

estudantes com esses formatos de questdes.



2. Promat

O Projeto Promat — Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da
Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas: Um enfoque a Area de
Matematica, € um projeto oferecido pela Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE, habitualmente desenvolvido pelo Colegiado do Curso de Licenciatura
plena em Matematica, no campus de Cascavel. Ele tem como principal publico-alvo
estudantes do Ensino Médio da rede publica de ensino que pretendem realizar as

provas do ENEM e vestibulares visando ingressar em um curso superior.

Esse projeto ocorreu nas dependéncias da Unioeste uma vez por semestre
letivo, sendo executado pelos estudantes das disciplinas de Metodologia e Pratica de
Ensino — Estagio supervisionado | e Metodologia e Préatica de Ensino — Estagio
supervisionado Il. No curso proposto pelo Projeto sdo abordados diversos temas
matematicos do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio, e durante 0os encontros
sao realizadas diversas questdes de edi¢coes de vestibulares anteriores e do ENEM.
Geralmente cada edicdo do Promat é constituida por dez encontros presenciais em
gue alunos das disciplinas citadas acima lecionam e compartilham experiéncias com

0s estudantes inscritos.

Todas as atividades propostas no decorrer dos encontros foram organizadas
pelo grupo responsavel, com a orientacdo e supervisdo de um professor orientador.
Estas atividades se pautaram nos conteudos abordados em cada encontro, seguindo
metodologias apropriadas para o ensino, como definicdes e exemplos retirados de
livros didaticos, artigos de educacdo matematica, entre outros. Também foram
utilizados materiais produzidos pelos préprios ministrantes do Curso de Matematica
como jogos educativos e materiais de apoio. Outra ferramenta utilizada foi 0 emprego

de tecnologias na sala de aula com o intuito de dinamizar as aulas e facilitar o ensino.



3. USO DE TECNOLOGIAS EM SALA DE AULA: UM RELATO SOBRE O ENSINO DE
FUNCOES.
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Dias_Gabi03@outlook.com
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Ricardo Mondini Ferrazza?
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Resumo: O uso da tecnologia vem crescendo constantemente entre os adolescentes, a
mesma traz consigo maleficios e beneficios, entre os beneficios estd o uso da mesma para
fins estudantis assim, esse trabalho tem como objetivo apresentar topicos relacionados a
tecnologias e 0 seu uso em sala de aula, a partir da experiéncia dos académicos com o
Promat, relacionando a pesquisa de autores como S& e Machado (2017) sobre o0 assunto com
a experiencia vivida,

Palavras-chave: Gamificagdo?; GeoGebra; Tecnologias.

3.1 INTRODUCAO

Durante o Projeto de Ensino institucional do Colegiado do Curso de
Licenciatura em Matematica, Promat, que visa atender alunos da rede publica
estadual de ensino, os participantes foram divididos em trés turmas. Cada turma era
atendida em todos os dez encontros pelo mesmo grupo de estagiarios. Nos encontros
as atividades foram direcionadas aos estudantes que buscavam acesso aos cursos
superiores, sendo ofertados contetdos de mateméatica da Educacéo Basica exigidos
nos concursos vestibulares da Unioeste, no Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM
e em outros processos seletivos, na forma de “Curso Preparatério de Matematica”,
objetivando a apropriacdo de determinados contetudos, conceitos e estruturas

matematicas. Tem, habitualmente a duragcdo de um (01) ano letivo, com dois

! Académicos de graduacdo, Matematica, CCET- Unioeste Cascavel.

2 Gamificacdo: Do inglés gamification, é o uso de mecéanicas e caracteristicas de jogos para engajar, motivar
comportamentos e facilitar o aprendizado de pessoas em situagGes reais, tornando conteddos densos em
materiais mais acessiveis, normalmente ndo associado a jogos
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processos seletivos distintos. O projeto € desenvolvido pelos alunos do Curso de
Matematica da instituicao.

No decorrer do ano de 2022 nosso grupo utilizou algumas tecnologias no
Promat para ensinar de maneira mais clara, dindmica e divertida(ludica), alguns
conceitos matematicos. Neste periodo recorremos ao uso de softwares como o
GeoGebra e Kahoot cujos objetivos sé@o respectivamente construcdo dinamica para
todos os niveis que reline geometria, algebra, planilhas, graficos, estatistica e calculo
em um unico motor e uma plataforma de aprendizagem que visa engajar alunos e
profissionais da educacéo por meio de dinamicas de jogos e questionarios.

As aulas em que realizamos o uso de tecnologias para o0 ensino de matematica
foram as que notamos o0 maior interesse e empolgacao por parte dos alunos, com
resultados satisfatorios. Mas, como se reconhece a estrutura das escolas publicas de
ensino ndo € adequada, pois além de uma infraestrutura decadente algumas nao tem
ao menos energia elétrica, quem dera computadores com acesso a rede e velocidade

suficiente.

3.2 A EXPERIENCIA EM SALA DE AULA

O uso das tecnologias na sala de aula, hoje em dia, € um assunto bastante
discutido tendo em vista que passamos por um periodo no qual as aulas foram
ministradas totalmente online. Percebe-se que a tecnologia, além de fazer parte do
cotidiano das pessoas, também esta fazendo parte das salas de aula, seja com o0 uso
do Projetor, da TV, do notebook, do celular, entre outros. Entretanto, algumas
dificuldades sdo encontradas nas escolas quanto a este uso, seja pela falta de um
laboratorio de informatica, ou de recursos como internet de qualidade que possam ser
utilizados pelos professores e, muitas vezes, até a falta de formacdo para que os

educadores possam usufruir desses recursos em suas aulas. Para Sa e Machado,

[...] o uso das tecnologias na sala de aula vem se tornando uma ferramenta
de grande importancia, pois consegue auxiliar tanto o professor quanto o
aluno na explicacdo e na compreenséao dos contetados. Com a tecnologia ha
aula os alunos sentem-se mais motivados a aprender e a partir disso o
docente consegue ensinar de forma mais dinamica e criativa (SA;
MACHADO, 2017, p. 1).

Mas serd que o uso desse recurso didatico nas aulas leva os alunos a
aprenderem o contetudo de uma forma dinamica e proveitosa? Ao decorrer do curso

do Promat utilizamos essa ferramenta em sala de aula. Para Ferreira, Campos e



Wodewotzki (2013, p. 163) “a tecnologia € essencial no processo de visualizagao, e
ela, por sua vez, ocupa um papel pedagégico fundamental na compreensao de
conteudos matematicos”.

Ao utilizarmos o software GeoGebra no Promat, trabalhamos,
especialmente, com as fungdes que sao de dificil visualizacéo e o software facilita. Em
uma das atividades com os alunos, entregamos a eles uma folha impressa com
algumas funcdes sendo fungdes afim, fungdes de segundo grau, fungdes modulares,
funcbes logaritmica e exponencial. Passamos os comandos béasicos de uso do
software e os deixamos livres para que explorassem as funcoes.

Ao explorar eles ficavam surpreendidos por exemplo com a funcdo modular, na
qual ao trocar o sinal dentro do médulo ndo havia mudanca no grafico, mas que ao
mudar o sinal fora do modulo, o gréfico se espelhava ao lado negativo do plano
cartesiano.

Consideramos que a citacdo acima, que sustenta que a tecnologia é essencial
para a visualizacdo é totalmente valida, pois percebemos pela expresséo e respostas
na atividade trabalhada na sequéncia com os alunos.

Figura 1: uso do laboratorio no Promat.

Fonte: acervo dos autores.

A imagem acima refere-se ao dia em que foi trabalhado o contetudo de
geometria plana com os alunos, utilizando do software GeoGebra. Notamos que a
atencao dos alunos na aula foi muito maior ao utilizarmos o laboratoério de informatica,
pois eles podiam manipular o programa como quisessem, bem como perceberam
como a matematica funciona na pratica. Similarmente aplicamos o uso do laboratério

em outros conteudos, sendo estes geometria plana e fungdes.



Além do GeoGebra, fizemos uso do Kahoot, um aplicativo em que € possivel a
criacao de questionarios, os quais os alunos podem acessar pelo celular em qualquer
ambiente. Assim fizemos uso da gamificagdo, uma metodologia que permite o uso de
jogos (virtuais ou presenciais) para a transmissao de conhecimento. Por se tratar de
uma forma mais “descontraida”, gera envolvimento por parte dos alunos. Os softwares
educativos podem proporcionar aos professores constru¢cdes exatas e por meio da
visualizagdo favorecer o alcance dos objetivos favorecendo a aprendizagem de
conceitos matematicos.

Ainda sobre esse tema da insercdo da tecnologia em aulas de matematica,
Lima (2009) afirma que, ao considerar as possibilidades de ensino com o computador,
0 que pretende destacar € a dinamicidade desse instrumento que pode ser utilizado
para que os alunos trabalhem como se fossem pesquisadores, investigando o0s
problemas matematicos propostos pelo professor construindo solucbées ao invés de
esperarem um modelo a ser seguido.

A partir da prética vivenciada, o que se percebeu foi a importancia do estudo
das tecnologias no ensino do componente curricular Matematica, uma vez que,
existem muitos obstaculos que impedem os professores de usarem 0S recursos
tecnolégicos, dentre eles é a auséncia de formacéo especifica além do fato de a
escola ndo disponibilizar laboratério de Informatica com tecnologias recentes. Temos
ainda as escolas publicas geralmente com péssima infraestrutura, redes muito lentas
0 que torna realmente inviavel a producao de aulas com recursos tecnolégicos.

Devido a restricdo dos professores em fazer uso das tecnologias podemos
deduzir alguns motivos pelos quais se tém esse medo, dentre eles a falta de interesse
dos alunos, o que consequentemente farad com que eles mudem o foco e se distraiam;
ainda devemos destacar que a formacao docente ndo € uma formacao voltada ao uso

de tecnologias, ficando limitada a um ensino tradicional.

3.3 CONCLUSAO

O uso de softwares educativos proporciona aos alunos uma melhor
visualizacdo do conteudo abordado, como o trabalho realizado com os nossos alunos
no Promat. Essa experiéncia nos levou a pensar e refletir sobre o que esta sendo
trabalhado naquele momento, como se oportuniza sair do abstrato, o que pode fazer

com que o aluno tire suas proprias conclusées sobre o conteudo explorado e que



aprenda a investigar padrdes, regularidades, a pensar e ndo espere que o professor
diga o que se deve ter feito. Essa, como uma das metodologias ativas, chegou para
gue se pudesse repensar a forma tradicional de dar aula. Talvez, por meio da
gamificacdo, que é uma metodologia ativa, o0 aluno tenha a oportunidade de aprender
de forma participativa e Iudica e o professor ndo seja mais o centro do processo de

ensino e aprendizagem, e sim o aluno.
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4. CRONOGRAMA

Tabela 1: cronograma.

Encontro Data Conteudos
Fracoes;
1 08/10/2022 Razao e proporgao;
Operagdes com numeros
decimais.
Operacdes com numeros
2 15/10/2022 _ Gecimais
Radicais e racionalizacao;
Equacoes.
Equacoes;
3 22/10/2022 Sistemas;
Funcao Afim
4 29/10/2022 Funcdes
5 05/11/2022 Geometria plana
6 12/11/2022 Geometria plana,;
Geometria espacial
7 19/11/2022 Geometria espacial
8 26/11/2022 Probabilidade;
Andlise combinatéria
9 03/12/2022 Estatistica
10 10/12/2022 Oficinas ludicas




5. ENCONTRO 1.
5.1 PLANO DO ENCONTRO 1 - 08/10/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteudo: Fracdes; razéo e proporcao; operacdes com numeros decimais.
Objetivo geral: Efetuar operacées com ndmeros racionais e irracionais.

Objetivos especificos: Ao trabalhar com os contelidos acima mencionados

objetiva-se:

Interpretar o inteiro e suas partes;

e Relacionar fracbes com proporcoes;

e Identificar e interpretar dados nas questfes com graficos;
e Relacionar fracbes e decimais e suas representacoes;

e Efetuar operaces com fracdes e niumeros decimais.

Conhecimento prévios: Operacdes basicas.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didéaticos: Lousa; Giz; Trimind; Quebra-cabeca; Multimidia; Microsoft

PowerPoint.
Encaminhamento metodoldgico:

A aula sera iniciada sob uma dinamica entre alunos e estagiarios para que seja
realizada a socializag&o. Ela funcionara utilizando um jogo de quebra-cabecas do qual
serdo entregues pecas para cada participante. Cada peca tera uma pergunta ou a
resposta desta pergunta, assim os alunos deveréo procurar seus pares. Com o auxilio
dos estagiarios para que seja realizada a interacdo, ap0os reunir as pecas, 0S pares
deverdo ter uma breve conversa e posteriormente apresentar seu par para a sala.
Nessa breve conversa os alunos podem perguntar: nome, idade, de que cidade o

colega vem, etc.
(30 minutos)

Comecaremos a aula entregando cépias impressas com o problema abaixo para que

os alunos resolvam. E apds ele, explorar o conteudo corrigindo a questao no quadro.
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(ENEM 2017) O resultado de uma pesquisa eleitoral, sobre a preferéncia dos eleitores

em relacdo a dois candidatos, foi representado por meio do Grafico 1.

Gréfico 1: porcentagem 1.

Candidatos
70
60
_. 50
§
wn 40
o
230
Q
20
10
0
A B
A EB
Fonte: INEP.

Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Gréafico 1 foi cortado durante a
diagramacao, como mostra o Gréafico 2.

Grafico 2: porcentagem 2.

Candidatos

70
60
50

40

Eleitores (%)

30

. =

Fonte: INEP.

Apesar de os valores apresentados estarem corretos e a largura das colunas ser a
mesma, muitos eleitores criticaram o formato do Grafico 2 impresso no jornal,

alegando que houve prejuizo visual para o candidato B.
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A diferenca entre as razdes da altura da coluna B pela coluna A nos graficos 1 e 2
qual?

R:Grafico 1 R=2 . Gréafico 2 R==. A diferenca é dada por: 2 I 2
7 5 7 5 35 35 35

(25 minutos)

Dentro desta correcao sera realizada uma breve introducdo ao contetdo de fracdo e
para o auxilio sera feito uso de um mapa mental apresentado por meio de laminas e
entregue impresso aos alunos. Serdo abordadas operagbes com fracdes, tipos de

fracOes (fracao propria, impropria, aparente e mista) e equivaléncia de fracao.

Figura 2: mapa mental de fragdes.

I
° 9 l‘f\’.)_f_’)g‘
Clasificagbes s

Zepuajval2ir2s

1 3 6_, M.2._4_8_.
2 2 3° WY Tse

“~
Fi Wfs A2fazilo 2o

Onopaelos . z D
: VRMApIs Dazjmajs K
e st . \

DEFINICAD

A3
<. 3 ¢
v 3" etre=ZL 20 Y L I \
e (ke >
—— . 30 (6
Divisdo s M'r:"'f"' -30
B Let=1s o

Radicalizagio

T _iZ
7;,=7'f.7;=-

Fonte: https://no.descomplica.com.br/fracoes.

(5 minutos)



Operacao com fragdes:

12

Serdo apresentadas no quadro de giz, maneiras de realizar a resolugéo de

operacdes envolvendo fracdes, tanto utilizando o Minimo Mdltiplo Comum como

fracOes equivalentes e calculo geométrico. Para isso sera aplicado alguns exemplos,

sendo eles:
5
a) -+-==-
6
11
b) - +-=—
9
4 3 7
C) -+-=-=1
7 7 7
1 2 3 3x142x1 5
d -4+-+-=—7—7"—==
4 7 8 6 6
1 2 3  14x1+8x2+7x3 51
e ~+-+-=—m--—--==—
4 7 8 56 56
7 3 4
) -—==-
6 6 6
2 5 210 20 5 195 39
g)3——+—:——— —_——=—_—= —
7 70 70 70 70 70 14
h)5 1 2 5 2 2 _ 3x3-4x2 _ 1
4 2 3 4 4 3 12 12
N 2.3 1 1 1
) =X===X=-=-
476 274 4
i 3><7—21
) 2%5 %
2 g 3 24
K) $=-X-=—=2
2672 12
3
z 7 9 1 63 1 63 2
) §-1=Ix2 1l @ 1_63 2
> 4 472 4 8 4 8 8

(50 minutos)

Utilizando os exemplos anteriormente dados, apresentaremos brevemente a

classificagéao de fracdes:

- Propria: é a fracdo que corresponde a um valor menor que um inteiro;

- Imprépria: € a fragdo que corresponde a um valor maior que o inteiro;

7

- Aparente: € a fracdo em que numerador € um numero mdultiplo do

denominador;

- Mista: é a fracdo que pode ser escrita como operacdo entre nameros

inteiros e fracionarios;

(5 minutos)
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Equivaléncia de fracao:

Ainda utilizando as fracdes dos exemplos dados serdo apresentadas outras

fracOes cujos valores séo equivalentes, introduzindo assim, o conteudo de razéo e

proporcao.
- A razdo é dada como sendo o quociente entre dois numeros, uma
comparacao entre eles.
- Na proporcéo ocorre a igualdade sobre duas fracbes sendo dada como:
A C
B D
Exemplos:
Equivaléncia:

14
10
3 57

7
5

1_

2 6 114
2 10

19

.
95

Proporcéao:
| 2=8x-
4
. L=9gxX
3 27
n,  2=3
4 24
Razao:
I 2-125
4
.  +=0666
3
n.  2=032

N

5
(15 minutos)

Utilizando os conceitos e exemplos apresentados serdo propostas questdes do

Enem para que seja aplicado o conhecimento construido. Estas sendo:
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(ENEM 2018) Um produtor de milho utiliza uma area de 160 hectares para as suas
atividades agricolas. Essa area € dividida em duas partes: uma de 40 hectares, com
maior produtividade, e outra, de 120 hectares, com menor produtividade. A
produtividade é dada pela razdo entre a producdo, em tonelada, e a area cultivada.
Sabe-se que a area de 40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes a da outra. Esse
fazendeiro pretende aumentar sua producdo total em 15%, aumentando o tamanho
da sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma parte de uma fazenda vizinha,
que possui a mesma produtividade da parte de 120 hectares de suas terras. Qual é a

area minima, em hectare, que o produtor precisara comprar?

R: 120 + 2,5 x 40 = 220
100% = 220
15% =?
@ =22
100 '
15x2,2=33

(15 minutos)

(ENEM 2017) Em uma cantina, o sucesso de venda no verdo sao sucos preparados a
base de polpa de frutas. Um dos sucos mais vendidos € o de morango com acerola, que

e 2 1
€ preparado com 3 de polpa de morango e 3 de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sé&o vendidas em embalagens de igual volume.
Atualmente, a embalagem da polpa de morango custa R$ 18,00 e a de acerola, R$
14,70. Porém, esta prevista uma alta no preco da embalagem da polpa de acerola no
proximo més, passando a custar R$ 15,30.

Para ndo aumentar o preco do suco, o comerciante negociou com o fornecedor uma
reducéo no preco da embalagem da polpa de morango. A redugéo em real no preco da
embalagem da polpa de morango devera ser de quanto?

R:

2 184 S x 1470 = 2 x x + S x 15,30
—_ . =—Xx+=X
3 37 3 XT3y

2x
12 + 4,90 = 3 + 5,10



2x
16,90 — 5,10 = 3

2x
3= 11,80
3
x =11,80 x 5
x=17,70

18 — 17,70 = R$0,30.

15

(20 minutos)

(ENEM 2013) Cinco empresas de géneros alimenticios encontram-se a venda. Um

empresario, almejando ampliar os seus investimentos, deseja comprar uma dessas

empresas. Para escolher qual delas ira comprar, analisa o lucro (em milhdes de reais)

de cada uma delas, em funcéo de seus (em anos) de existéncia, decidindo comprar a

empresa que apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais) acumulado ao longo do tempo (em

anos) de existéncia de cada empresa.

Tabela 2: lucro em fungéo do tempo.

Empresa Lucro (em milhdes de Tempo (em
reais) anos)
F 24 3,0
G 24 2,0
H 25 2,5
M 15 1,5
P 9 1,5
Fonte: INEP.

Resposta: G

(20 minutos)
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Assim, para encerrar o primeiro ciclo de contetudo sera aplicado com os

alunos o jogo Trimino6 de Fracdes. Abaixo, existe o regulamento da atividade.

- Cadajogador recebe 7 pecas e ele deve encaixar as pec¢as de modo que
a somadas fracfes em lados adjacentes de cada triangulo seja 1.

- O jogo deve ser trabalhado em conjunto, pois nem sempre a solucéo e
clara ou possivel.

- Vence o jogador que se livrar de todas as pec¢as de sua mao primeiro.

- Os jogadores podem se propor em finalizar a figura caso queiram, e

perceber que muitas vezes as pecas ndo vao se encaixar.

Figura 3: trimind de racionais.

Fonte: acervo dos estagiarios.
(35 minutos)
Avaliacdo: a proposta avaliativa do encontro se daréa por meio da:

e cooperacao na atividade de socializacao;
e resolucdo dos exercicios entregues;

e epor meio do trimind.
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5.2 RELATORIO DO ENCONTRO 1.

Aos oito dias do més de outubro de 2022, nos reunimos nas dependéncias da
Unioeste, para o0 primeiro encontro do Promat, n0s estagiarios e a professora

orientadora para iniciarmos a execucao do Projeto.

A aula foi iniciada com a presenca de 26 alunos e em seguida sendo feita uma
pequena fala da professora orientadora referente ao projeto que seria iniciado. Apos
esse momento de didlogo, propusemos a primeira atividade. Foi por meio de uma
socializacdo na qual os alunos receberam pecas de quebra-cabecas com perguntas
Ou respostas e procuraram o0 seu par. Com isso fariam uma breve conversa
conhecendo uns aos outros, para que posteriormente apresentassem o par para a
turma. Durante esta atividade os alunos foram deixados o mais livre possivel, com os
estagiarios apenas auxiliando-os, caso houvesse alguma davida em relacdo aos

pares.

Figura 4: atividades do encontro 1.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Conforme o plano de aula deste primeiro encontro, apdés a apresentacdo dos
alunos, nos realizamos nossa apresentacao e mencionamos os conteudos que seriam
abordados na primeira aula. Pedimos entdo que eles se organizassem em grupos de
quatro alunos para que houvesse maior proveito da socializacdo e troca de ideias.
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Depois de concluida a organizacéo dos grupos aplicamos a primeira atividade relativa
aos conteudos. Essa consistia em uma questdo do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), a qual eles deveriam trabalhar junto com seu grupo para que realizassem a
sua resolucdo. Nos fomos auxiliando cada grupo, dando dicas para a resolucao,
conferindo as respostas e ouvindo qual tinha sido a logica empregada para a
resolucao do exercicio. Com todos o0s grupos concluidos, foi realizada a correcdo com
a turma, e apos dada a resolucdo do exercicio foi pedido para caso houvesse outra
resolucdo fosse exposta para a turma, e um aluno se dispds a mostrar como tinha
realizado a atividade para nés e aos colegas. O restante estava apreensivo em ir a
frente da turma mostrar sua forma de pensar, mesmo com 0s universitarios lhes

encorajando e falando que dariam suporte em caso de necessidade.

Figura 5: resolucdo do aluno no quadro.

14+16+01 51

—— e
P

26 N

J
1
)
i

Fonte: acervo dos estagiarios.

Apés realizada a correcao, foi introduzido o contetdo de fracdo o qual nés
explicamos de maneiras distintas, utilizando a representacdo geométrica, fragbes
equivalentes e se utilizando da decomposicdo de numeros em fatores primos, o
Minimo Multiplo Comum (MMC) para realizar operacdes com fracdes. Durante essa
explicacéo foi pedido para os alunos apresentarem maneiras diferentes de como eles
resolveriam os exemplos que foram apresentados. Algumas resolucdes dos alunos
foram apresentadas, algumas j4 conhecidas e, outras que propunham maneiras

l6gicas para realizar a resolucdo. Terminado a discussao sobre fracdes, utilizando a
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guestao anteriormente dada, foi abordado o conteudo de razéo e proporcéo, no qual

os alunos compreenderam rapidamente com exemplos mostrados.

Posteriormente ao intervalo foi proposto que, ainda em grupo, fosse realizada
a resolucdo de outras trés questdes do Enem. NOs desenvolvemos o0 mesmo
procedimento adotado para a resolucdo da primeira questdo proposta aos alunos.
Durante o periodo de observacgéao e de tirar dividas percebemos possiveis alunos que
possuem maior familiaridade com a matemética e outros que possuem certa
dificuldade com a mesma. Também foi observado a disparidade em que cada grupo
resolvia suas questdes, e a maneira que cada colega tentava convencer 0s outros a

seguirem sua ideia.

Passados alguns minutos foi entdo sugerida a atividade do trimind. Essa
colocaria em pratica 0os conhecimentos construidos durante o encontro. Noés
observamos a atividade, os auxiliamos e, jogamos com eles. Fomos capazes de

identificar que muitos estudantes possuiam receio em somar uma fragdo com um
- . 1 ‘g .

namero decimal, como por exemplo 3t 0,66. Percebendo essa dificuldade avisamos

para todos que este era o intuito da atividade, e que como ja haviamos explicado

anteriormente § =0,33e 0,66 = % )

Figura 6: resolucdo do triminé pelo grupo 1.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Figura 7: resolugéo do triminé pelo grupo 2.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Figura 8: resolucéo do triminé pelo grupo 3

Fonte: acervo dos estagiarios.

A harmonia do jogo pdde ser percebida em alguns grupos que por acharem ele
relativamente complexo optaram em transforma-lo ndo em um jogo de competicéo,
mas sim em um de ajuda coletiva com o intuito de completarem a figura. NGs ficamos
surpresos que por uma atividade que comecamos com um ideal social na
apresentacao dos estudantes pudesse influenciar tanto em uma atividade competitiva

a ponto de a transformar em uma atividade cooperativa.
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Por fim, no final da aula foi proposto que eles realizassem o término da
resolucdo das questdbes em casa para que assim, no proximo encontro, fosse

realizada a discusséo conjunta.
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(ENEM 2018) Um produtor de milho utiliza uma éarea de 160
hectares para as suas atividades agricolas. Essa area é dividida em duas
partes: uma de 40 hectares, com maior produtividade, e outra, de 120
hectares, com menor produtividade. A produtividade é dada pela razao
entre a produgdo, em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que a area
de 40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes a da outra. Esse
fazendeiro pretende aumentar sua produgao total em 15%, aumentando o
tamanho da sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma parte de
uma fazenda vizinha, que possui a mesma produtividade da parte de 120
hectares de suas terras. Qual é a area minima, em hectare, que o
produtor precisara comprar?

(ENEM 2017) Em uma cantina, o sucesso de venda no verdo sdo sucos
preparados a base de polpa de frutas. Um dos sucos mais vendidos é o de

. 2 1
morango com acerola, que é preparade com 3 de polpa de morango e 3 de

polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sdo vendidas em embalagens de igual volume.
Atualmente, a embalagem da polpa de morango custa R$ 18,00 e a de acerola,
R$ 14,70. Porém, esta prevista uma alta no preco da embalagem da polpa de
acerola no proximo més, passando a custar R$ 15,30.

Para ndo aumentar o prego do suco, o comerciante negociou com o fornecedor
uma reducdo no prego da embalagem da polpa de morango. A redugdo em real
no preco da embalagem da polpa de morango devera ser de quanto?

HORA DA
DIVERSAO...

TRIMING:

Este jogo funcionara da seguinte maneira:

1. Cada jogador recebe 7 pegas.

2. As pegas deverao ser encaixadas de
modo que a soma das fragoes em lados
adjacentes de cada tridngulo seja 1.

3. Vence o jogador que se livrar de todas as
pecas de sua mao primeiro.
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(ENEM - BR - 2013) Cinco empresas de géneros
alimenticios encontram-se a venda. Um empresario,
almejando ampliar os seus investimentos, deseja
comprar uma dessas empresas. Para escolher qual
delas ira comprar, analisa o lucro (em milhdes de
reais) de cada uma delas, em 1un§.'a'o de seus (em
anos) de existéncia, d indo comprar a empresa
que apresente o maior lucro médio anual.

0 quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais)

acumulado ao longo do tempo (em anos) de
existéncia de cada empresa.

Empresa

Luero (em milhaes de reais)

Tempa (em anes)

26
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6. ENCONTRO 2.
6.1 PLANO DO ENCONTRO 2 - 15/10/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteudo: Operacdes com numeros decimais; radicais e racionalizacéo; equacoes.

Objetivo geral: Efetuar operagcdes com racionais e irracionais; reconhecer e explorar

a linguagem algébrica.

Objetivos especificos: Ao trabalhar com os contetdos acima mencionados objetiva-

Se:

e Efetuar operacBes com radicais;

e Interpretar o inteiro e suas partes;

e Relacionar fracbes com decimais;

e Efetuar operacfes com fracdes e niumeros decimais;
e Diferenciar incégnita e variavel,

e Resolver equacoes;

e Efetuar célculos com equacdes de primeiro grau;

e Efetuar célculos com equacdes de segundo grau;

Conhecimento prévios: Operacdes basicas.

Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Racionalizei; Multimidia; Microsoft PowerPoint.
Encaminhamento metodologico:

A aula se inicia com as corre¢Oes das questdes do ENEM propostas na aula
anterior com a projecédo de laminas com as explica¢des dos estagiarios. Caso existir

alguma duavida, a questao sera abordada na lousa.
(25 minutos)

A segunda aula terA o primeiro ciclo baseado nos conteudos que

complementam a aula anterior, estes sendo:

- operagOes com decimais;

- radicais e racionalizacao;
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No primeiro momento uma questéo disparadora (ENEM 2013) entregue na aula

anterior serd novamente analisada.
(25 minutos)

Apés a correcdo da questdo, sera questionado aos alunos se durante o trimino
eles precisaram calcular uma soma entre nimeros decimais e fracdes para encaixar
as pecas. Apés a discussdo serdo apresentados meétodos pelo qual podem ser
resolvidos as operacfes com numeros decimais através dos exemplos que serao

feitos no quadro.

a) 0,25 +0,75 = 1

b) 0,3 + 0,55 = 0,85

©) 1,25 + 0,77 + 0,002 = 2,022
d) 4,55- 3,26 = 1,26

e) 8- 3,067 = 4,933

f) 2,74 x 1,15 = 3,151

g) 9 x 3,33 = 29,97
h)6+12=5

(25 minutos)

Iniciando o topico de Radicais e Racionalizacao serd apresentado o conceito
de raizes, métodos resolutivos para raizes que ndo sdo quadrados perfeitos e
operacdes nas quais sao utilizadas. Sera abordada também a sua operacéo inversa.
Exploraremos o tema por meio de um mapa mental jA entregue que sera apresentado

nas laminas.

(5 min)



Figura 9: mapa mental de radiciagéo.

29

clacaie

& PROPRIEDADES

i ‘ ENCI adical - .
| EIRBAITO) e s ng\)’@f\mtid‘ 2 7’ RADICAL 3erias 3 RADICAL
‘#Q, 'n\./'};-‘: m TNDICE x R“TD‘C“L rRR\E / ’:J':/E: = "V/_Cl_:‘ '
L———J. ‘ = T TR,
‘rJ}(U:- : :- N ir» de Rﬂh\th\s\ LAY O\, — b } S— Rhuo&afn sxpeenie

DE ™MESMOo TNDICe

Jb ~ b

COu PAS Sol

o o . b0 P &/ Rnu'tnmbc “B%O-' (1:95/:@1]

G Quem ta v Ywombxeo

, Quenn EoL 08

}
1
()
| Rlosle hé‘h'g‘&

= A‘D.\ Ko ALGC bR de Sk VU prax. sevnbra!
RADICAIS seme lhan tes
A/m (XIE = P | hegabe ¢ R

Fonte: https://studymaps.com.br/radiciacao/.

Para abordar a racionalizacédo serdo utilizados como exemplos

2 2 N2 22
- BTEARET Tz V2

VB_VB V6 _32_ V2
L BTV Ve e 2

zﬁ_zﬁxm_zm_m
V1o Y10 V10 10 5

no quadro:

(20 minutos)

Para encerrar este ciclo sera entao distribuido o jogo Racionalizei! contendo os

conteudos das duas primeiras aulas. Este jogo consiste em dispor dez fichas sobre a

mesa para 0s alunos observarem e caso encontrem pares equivalentes devem gritar

“racionalizei” e coletar as fichas. Quando um par € encontrado mais dua

ser dispostas na mesa, assim como se ndo houver algum par.

s fichas devem
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Figura 10: racionalizei!
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4 6 > 9 2
7 15 | 104 [ 3 1
9 45 32 8 10
14 1 13
18 3 4 0375 | 01
V36 | 16 | 36 | 2
Ja1 | Vioo | i | 9 2
2 32 ] Ve
3 1,6 2 J81 J16

Fonte: acervo/criagdo dos estagiérios.

(40 minutos)

O segundo ciclo sera iniciado com um seguinte problema:

(ENEM 2018) Um edificio tem a numeracéo dos andares iniciando no térreo (T), e
continuando com o primeiro, segundo, terceiro, ..., até o ultimo andar. Uma crianca
entrou no elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequencia de andares, parando,
abrindo e fechando a porta em diversos andares. A partir de onde entrou a crianga, 0

elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez, desceu mais treze, subiu nove,
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desceu quatro e parou no quinto andar finalizando a sequéncia. Considere que, no

trajeto seguido pela criancga, o elevador parou uma vez no ultimo andar do edificio. De

acordo com as informagdes dadas o ultimo andar do edificio € o
a) 16 b)22 c)23 d)25 e)35
R: 23

X+7-10—-13+9—-4=5 X=16 X+7=23

(20 minutos)

ApOs a resolucdo do problema pelos alunos haverd um momento de

socializacdo para entender a maneira de como pensaram e como descrevem seus

raciocinios. ApOs a correcdo do problema haverd uma explicacdo sobre o que é

incognita e o que é variavel. Sera utilizado um mapa mental para o auxilio da

apresentacdo do conceito de equacdo do primeiro grau e sua resolucdo sendo

destacado o papel da igualdade entre os membros.

Figura 11: mapa mental de equacao do primeiro grau.

, NCOgNILas NO Primeiro mermbr
conpunto soluedo

3M—7=m-

¥ NCOANILGE NO SEANA0 Mmembro
Membros [qmao do 39 Qo trocarmos um termo de um membro
[3m—7]=[m-6 10 graw \ B
o J [— 2 /S \\v —  Exemplo
» entro ff . _ b
o (g sge @ it
conjunto Universo (1) T " 22=6
t formado por Todos oS valores pelos quas a X==
ncognita pode ser supstituida x = %

0 que é? Raiz da como resolver?
equacas método Pratico
ms e Z.r,( ) [“g}{“:v]. 11 - oy ” ) s i
nawy enie ma E 0 l'_.lL;H 1ento ao o5 oy ¢! WA

°) solar os termos gue ndo apreseritam

@profmarianacarneiro

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/797981627718981357/.

(20 minutos)

Serdo apresentados exemplos para a resolugdo conjunta com os alunos apoés

a explicagéo.
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1) 3x =5

3) x—7=8+3x

R: —15 = 2x X =——

4) x—7=a+?2

R:ix=a+4+9

5 2x+a=x—-3b
R:x=-3b—a
(20 minutos)

ApsOs 0 momento de acdo dos estagiarios serdo propostas duas questdes para

os alunos desenvolverem visando fixar o contetudo.

1) Determine o valor de a em funcéo de b
X—ax+2=x—2bx +2

R: —ax = —2bx ax = 2bx a=2b

2) Eu tinha um kit de bottons que organizei em duas caixas com mesma quantia e
sobraram sete. No meu aniversario eu ganhei do meu pai uma caixa idéntica com dois
bottons faltando e minha mée me deu mais 25 recém comprados, e no final descobri

gue minha colecéo havia dobrado. Quantos bottons eu tenho agora?

2c+7=(—-2)+25
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2c—c=25-2-7
c=16
2x16+7=39
2x39=178
logo,tem 78 bottons
(10 minutos)

Avaliacdo: a proposta avaliativa da aula sera por meio da resolucdo dos exercicios

gue foram distribuidos para a turma através da visualizacao dos estagiarios.

Referéncias:

EQUACAO DO PRIMEIRO GRAU. Disponivel em:
https://br.pinterest.com/pin/797981627718981357/. Acesso: 14 out. 2022.

IEZZI, Gelson. Matematica e realidade: 8° ano. 6.ed. Sao Paulo: Atual, 2009.

IMENES, Luiz Marcio; LELLIS, Marcelo. Matematica para todos: 62 série, 3° ciclo.

Séo Paulo: Scipione,2002.

QUESTOES DO ENEM. INEP, 2020. Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos.
Acesso: 05 out. 2022.

RADICIACAO. Studymaps, 2021.Disponivel em:

https://studymaps.com.br/radiciacao/. Acesso em: 29 set. 2022.

RAMOS, Luzia Faraco. Fragdes sem mistério. 3.ed. Sdo Paulo: Atica, 1990. Colecéo

A descoberta da matemaética.
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6.2 RELATORIO DO ENCONTRO 2.

Aos quinze dias do més de outubro de 2022, nos reunimos nas dependéncias
da Unioeste, para o segundo encontro do Promat, n0s estagiarios e a professora

orientadora para darmos continuidade aos encontros do Projeto Promat.

A aula foi iniciada com um total de 22 alunos e com uma pequena fala dos
estagiarios referente a extensao do projeto por mais cinco aulas além das previstas,
explicamos o motivo e, também falamos que quem participasse somente dos cinco
primeiros encontros receberia seus certificados, como combinado de antem&o. Apos
demos inicio a correcdo das questdes do ENEM deixadas do encontro anterior.
Realizamos a corre¢cdo em conjunto; muitos tinham feito a atividade e acompanharam
a correcéao; e, falaram como pensaram, por exemplo na questdo do ENEM 2013, nés
transformamos 0s anos em meses para vermos a razao entre lucro produzido e o
tempo de existéncia das empresas. Alguns alunos fizeram o calculo em anos e o
resultado obtido foi o mesmo. Na sequéncia exploramos exemplos envolvendo
operacdes com decimais no quadro. Os alunos ficaram bem animados e foram ao
qguadro resolver os exemplos; 0s que nao se lembravam, conversaram entre 0 grupo
e quem sabia explicou aos colegas, esse momento de troca de saberes foi de grande

valia.

Figura 12: resolugéo distinta de um aluno no quadro.

Fonte: producao dos alunos, acervo dos estagiarios.

Utilizando uma nova discussdo sobre o triminé proposto na aula anterior,

revelou que muitos alunos se negavam em somar decimais aproximados, pois faltava
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um décimo para que a soma resultasse em um. Conversamos que a aproximacao é
utilizada nesses casos e sugerimos para que os alunos abandonassem a ideia de que
a mateméatica é uma ciéncia perfeita onde qualquer problema possui uma resposta
com um valor sem imprecisdo. Os alunos, por sua vez, revelaram que esta ndo era a
ideia que era geralmente ensinada a eles com respeito a matéria, e para um simples
exemplo sugerimos qual nimero que somando um resulta em zero e subtraindo um
resulta também em zero. Eles pareceram confusos e tentaram pensar em uma

resposta, mas nao conseguiram, 0 que ja era esperado.

Ap0s iniciamos os topicos de radicais e racionalizacao, foi entregue aos alunos
um mapa mental com as ideias de radiciagdo com intuito deles terem uma ferramenta
de apoio para a realizacdo das atividades propostas. Através da projecao do contetdo
e da explicacdo foi exposto o que era uma poténcia, um radical e analisamos suas
propriedades. Em seguida, desenvolveu-se no quadro a realizacdo de exemplos que
foram solucionados com base nas ideias sugeridas pelos estudantes. De certa forma
nesse primeiro momento, eles demonstraram conhecer o conteudo, e nos
surpreendendo, terem mais afinidade com a racionalizacdo, radicais e poténcias que

por fracdes e decimais.

Na volta do intervalo foi o momento de eles aplicarem o contetdo trabalhado
em um jogo. O jogo chamado Racionalizei foi entregue, os estagiarios foram nos
grupos auxiliar no desenvolver do jogo, orientando como eles poderiam jogar, nao
com um intuito de ganhar e sim de mostrar que compreenderam o conceito da
racionalizacdo. Apesar da dificuldade mostrada no trimind, este que também envolvia
fracOes e decimais apresentou que os alunos conseguiram melhor sintetizacao dos
conhecimentos. O jogo teve um bom desenvolvimento os alunos ficaram bem
interessados em descobrir qual era o0 numero formado apds a racionalizagdo. Durante
0 jogo eles realizaram as operacdes na calculadora e registraram em seus cadernos
para que, em uma proxima rodada, se tivessem duvidas, poderiam consultar o

material.
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Figura 13: jogo do racionalizeil.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Demos sequéncia com as questfes propostas para introduzirmos equacgéo do
primeiro grau, fomos aos grupos auxilia-los. Surgiram duvidas diversas. Num dos
casos, o estagiario foi auxiliar a aluna e no desenrolar da resolugéo a aluna perguntou
se poderia substituir um determinado valor encontrado em qualquer lado da igualdade.
Entdo o estagiario a incentivou a fazer a substituicdo em ambos os lados e verificar o
que ocorre. Ao chegar ao final da resolugcdo a aluna ficou com uma expresséao de
guem compreendeu o conceito de igualdade; o acontecido foi muito satisfatério para
0 estagiério, tanto quanto para a aluna. Terminadas as resolu¢des foi feita a correcéo

das atividades no quadro com auxilio dos alunos.

Deixamos uma das atividades para realizar na aula seguinte, pois nao

conseguimos cumprir todo o plano neste encontro.



6.3 MATERIAL UTILIZADO.

romat encontro 2

Estagiarios: Gabriella, Nevir, Thais e Ricardo

Correcao das questoes
do ENEM

(ENEM 2018) Um produtor de milho utiliza uma a
hectares para as suas atividades agricolas. Essa area
em duas partes: uma de 40 hectares, col
produtividade, e outra, de 120 hectares, com
produtividade. A produtividade é dada pela razao
producédo, em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que
de 40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes a da
Esse fazendeiro pretende aumentar sua producao total
15%, aumentando o tamanho da sua propriedade. Para ta
pretende comprar uma parte de uma fazenda vizinha, q
possui a mesma produtividade da parte de 120 hectares
suas terras. Qual é a area minima, em hectare, que o pro
precisara comprar?

Resposta:
120 x 1+ 2,5 x40 =220

100% = 220
15% =?

220_22
100~

15x 2,2 =33

)
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(ENEM 2017) Em uma cantina, o sucesso de venda n
sucos preparados a base de polpa de frutas. Um dos

vendidos é o de morango com acerola, que é preparado
polpa de morango e ; de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sao vendidas em embalag
igual volume. Atualmente, a embalagem da polpa de mo
custa RS 18,00 e a de acerola, RS 14,70. Porém, esta pre
uma alta no preco da embalagem da polpa de acerola no prox
més, passando a custar RS 15,30.

Para nao aumentar o preco do suco, o comerciante negociou
o fornecedor uma reducdo no preco da embalagem da pol
morango. A reducao em real no preco da embalagem da
morango devera ser de quanto?

Resposta:

2 18+1 1470—2 +1 15,30
3 % 3 X 1470 = xx+5x15,

2x
12 + 4,90 = 3 + 5,10

2x
16,90—5,10 = 3

2x*llBO
3_ ’

—118(]><3
x =11, 2
x =17,70

18 — 17,70 = R$0,30.

(ENEM 2013) Cinco empresas de géneros ali
encontram-se a venda. Um empresario, al
ampliar os seus investimentos, deseja comp
dessas empresas. Para escolher qual delas ira c
analisa o lucro (em milhoes de reais) de cad
delas, em funcdo de seus (em anos) de existé
decidindo comprar a empresa que apresente o m
lucro médio anual.

0O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reai
acumulado ao longo do tempo (em anos) de existé
de cada empresa.

Empresa Lucro (em milhdes de  Tempo (em anos)
reais)
F 24 3,0
G 24 2,0
H 25 2,5
M 15 1,5
P 9 1,5




Operacoes com decimais

Exemplos

a) 0,25+0,75

b) 0,3 + 0,55

¢ 1,25+0,77 + 0,002
i) 4,55- 3,26

e 8-3,067

fy 2,74x1,15

g) 9x3,33

6+ 1,2

Radiciacao e
Racionalizacao
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Racionalizacao

» Hora da diversao

Exercicio
proposto

(ENEM 2018) Um edificio tem a numeracao dos andares
iniciando no térreo (T), e continuando com o primeiro,
segundo, terceiro, ..., até o Ultimo andar. Uma crianca
entrou no elevador e, tocando no painel, seguiu uma
sequencia de andares, parando, abrindo e fechando a
porta em diversos andares. A partir de onde entrou a
crianca, o elevador subiu sete andares, em seguida
desceu dez, desceu mais treze, subiu nove, desceu
quatro e parou no quinto andar finalizando a sequéncia.
Considere que, no trajeto seguido pela crianca, o
elevador parou uma vez no ultimo andar do edificio. De
cordo com as informacdes dadas o Ultimo andar do
dificio € o

16 b)22 ¢)23  d)25 €)35
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Equacoes

0 que 6? Raiz da Como resolver?
; equacas método Pratico
m(:g eejﬁn{e méxmo da&mo;vﬁ?els £ 0 ekemento do ) s?w o5 temos que gpresertom
Exemplos connto solgdo VR TR IR
2% sor os termos que ndo apresentom
nedgnilas no sequndo membro

membros [mu 39) o trocamos un temo de um membo

para autro, devemos werter 6 operacdo

s [z o
egraw
lo o
membro membro/

(‘ Exemplo )
m“ﬂumﬁ.() 3x+4=10+x @
conjunto universo (u) v -x=10-4 §
£ formado pelo elemerto do conunto 2x =66 g

£ formado por todos os vdlores pelos quis a Uweso qe toma a iguaidade x=- s
reognita pode ser substituida verdadena 2 -g
x=3 s

]

Exemplos de equacao de primeiro grau
2)3x =5

b)4x = =2
ox—=7=8+3x
dx—T7=a+2

e)2x+a=x—3b

Exemplos

(ENEM 2009) Um grupo de 50 pessoas fez um
orcamento inicial para organizar uma festa, que seria
dividido entre elas em cotas iguais. Verificou-se ao
final que, para arcar com todas as despesas, faltavam
R$510,00 e que 5 novas pessoas haviam ingressado no
grupo. No acerto foi decidido que a despesa total
seria dividida em partes iguais pelas 55 pessoas. Quem
nao havia ainda contribuido pagaria a sua parte, e
cada uma das 50 pessoas do grupo inicial deveria
contribuir com mais R$7,00. De acordo com essas
informacées qual foi o valor da cota calculada no
acerto final para cada uma das 55 pessoas?
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Exercicios
propostos

Exercicios

1) Determine o valor de a em funcao de b

x—ax+2=x—2bx +2

Exercicios

2) Eu tinha um kit de bottons que organizei em duas
caixas com mesma quantia e sobraram sete. No meu
aniversario eu ganhei do meu pai uma caixa idéntica
com dois bottons faltando e minha mae me deu
mais 25 recém comprados, e no final descobri que
minha colecao havia dobrado. Quantos bottons eu
tenho agora?

42
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7. ENCONTRO 3.
7.1 PLANO DO ENCONTRO 3 - 22/10/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteudo: Equacoes; sistemas; funcao afim.
Objetivo geral: Reconhecer e explorar a linguagem algébrica.

Objetivo especifico: Ao trabalhar com os conteddos acima mencionados, objetiva-

se:

e Diferenciar incégnita e variavel;
e Resolver equacdes;
e Resolver sistemas de equa¢fes com duas ou mais incégnitas;
e Efetuar calculos com equacdes de primeiro grau;
e Efetuar calculos com equacdes de segundo grau;
e Revisar 0s conjuntos numéricos;
¢ Definir relacédo entre dois conjuntos;
¢ Relembrar os conceitos de ponto, coordenada e plano cartesiano;
e Interpretar e construir graficos;
¢ Investigar pontos no plano cartesiano;
e Explicar o conceito de fungéo afim.
Conhecimentos prévios: Operac¢des basicas

Tempo de execucgdao: 3 horas e 20 minutos

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Multimidia; Microsoft PowerPoint; Geogebra;
Material impresso; Régua; Barbante; Urna.

Encaminhamento metodoldgico:

A terceira aula se iniciard com a resolugdo dos exercicios propostos na ultima

aula projetado por laminas.

(15 minutos)



44

No inicio do primeiro ciclo da aula, os estagiarios vao fazer uma movimentacéo
debatendo sobre equacdes e sistemas de equacdes. Sera requisitado para que 0s
alunos solucionem problemas sobre sistemas de equacédo, que estdo abaixo, que
demandam logica. Estes por sua vez, estardo colados embaixo de suas cadeiras
como um fator surpresa e uma nova dinamica para a aula. Cada aluno recebera quatro
exercicios aleatorios e deverdo solucionar individualmente. Se for necessario os

estagiarios vao atender as duvidas.

a)

O+8+®=24

B+H+H=12

8.6+%=12

O.L0+8.5=16

0-8.9+L+6=

Respostas: $=8, =2, §=-4, 2=24. -0.G+L+d=46

2.(13.%)-(§)+10). {F+iFR . 2{=18
5.(&+)-4(. ¥+ 1gh)=>
Respostas: {&=8, §3=10, #{=3, {FP=1. 5.(F+4§))-4(.2{+ &)= -8



c)

=27

§32. =24

&.MF2o=96

+68.@F="

Respostas: (=3, §8=2, @-4. O+§8 .= 11.
d)

@+F=10

@A+R=20

T+ =24

A+T+R=>

Respostas: {{=3,J=7, B=17 {J+J +R=27

e)

9.¥=18

& .O=2

3.89=9

®-T.9--20

¢+§.8-9=7

Respostas: §=6,8=3, &=-1, $=-2. $+{ . &-9=-5
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f)

£3+O=6

O+vr=11

w+@®=18

@+i3+(O=17

vo- @+ L3=7

Respostas: £3=2, (O=4, ¥¢=7 @®=11 .Y%-®+(2-{3%= 10

9)

2(@.@)=0

O.@®=-0

O-@®=3.8

O-®=0-5.@

®.9-(O-@)=>

Respostas: )=5, @=6, =10 ©®=60. @.&-(D-&))=5

h)

R+G=4
O+4-28=0
2=4

fé-

A+4.&-O+8 &%=

46
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Respostas: & e €3 livres desde que a soma dos dois seja quatro, §8=¢3=2.
R+4.@-O+83. & 2= O sistema tem infinitas solucdes.

(55 minutos)

Ocorrerd uma formalizagdo do conteddo com a turma, apdés o momento
individual. Serdo abordados exemplos que favorecam a compreensao do assunto para

finalizar o ciclo.

4x +3 =19
1) {Sx —4y =0

y+x =12
R: Temos um sistema com uma solugéo Unica, em que na primeira equacao x = 4, e
substituindo essa incognita na segunda equac¢édo obtemos que y = 8; a substituicdo

na Ultima equacao se prova que a igualdade é verdadeira.

x+1=y
2) {y —x=1
y—1=x
R:Temos um sistema em que todas as equac¢des sao idénticas, se tomarmos um X
qualquer y sera sempre x+1.
) { 4x —y =28
-3x+y=14
R: Pode-se encontrar x anulando o termo de y na soma entre as duas equacgodes, que
resultard em x=22. Substituindo na primeira equacéo obtemos que y=80.

(15 minutos)

Ocorrera uma breve discussao sobre conjuntos numéricos, relembrando as
propriedades basicas de cada conjunto. Serd perguntado a cada estudante a qual

conjunto um determinado nimero pertence, sendo este sorteado de uma urna.



Tabela 3: nUmeros para conjuntos.

2 5 159 325897416 0
10 -8 -32 71 -789301527
-98 -1 0,2 5,3 -9,11111
7,27 ™ 3 NG NG
2
0,7596 V8 6 1 35
5
NG} -3,111111 4 N 91
2
75,151515 | 87,200000 722 1,25 0,32
0,00003 91 3 V900 3,14
2+2

Fonte: acervo/criagdo dos estagiarios.
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(25 minutos)

O segundo ciclo da aula sera iniciado primeiramente com uma dindmica para

relembrar o que € uma relacdo. Os estagiarios entregardo a alguns alunos pedacos

de barbante e por meio de uma pergunta devem ligar a ponta do barbante aos alunos

que nédo o receberam. Apos isso sera pedido para que a turma se divida em grupos

de até seis membros. Assim, sera feita a distribuicdo de fichas com um nimero e uma

cor aos alunos. A cor sera a classificagdo de um conjunto e 0s ndmeros seus

elementos. Através das regras matematicas abaixo sera feita a ligacao dos alunos por

meio de um barbante.
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Tabela 4: nUmeros para relagdes.

Fonte: acervo/criacéo dos estagiérios.

Conjunto A: Verde
Conjunto B: Amarelo
Conjunto C: Vermelho
Conjunto D: Azul
Conjunto E: Roxo

Conjunto F:Branco

Regras matematicas para estagiarios utilizarem na dinamica:

e Relacdo de A com B: 2x

e Relacdo de C com D: x?

e Relacdo de E com F: x-6

e Relacdo de A com D: x?

e Relacio de D com A ou C (perguntar em qual conjunto):v/x
e Relagédo de B com F: x-3

e Relacdo de F com A: (x+3)/2

e Relacdo de C com A: -x

e Relacdo de A com E: 2x+3
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e Relagdo de E com B: x-3
¢ Relacdo de B com D (mencéao proposital para analisar a atencdo): ¥z x2
(30 minutos)
Posteriormente sera definido o conceito de relagdes entre conjuntos com a
turma. Um problema ser& exposto para os alunos pensarem em interpretar graficos e

tentar associar os dados disponiveis a fim de encontrar sua equacao:

(ENEM 2015) Apos realizar uma pesquisa de mercado, uma operadora de telefonia
celular ofereceu aos clientes que utilizavam até 500 ligacdes ao més o seguinte plano
mensal: um valor fixo de R$ 12,00 para os clientes que fazem até 100 ligacbes ao
més. Caso o cliente faca mais de 100 liga¢@es, sera cobrado um valor adicional de R$
0,10 por ligacao, a partir da 101a até a 300a ; e caso realize entre 300 e 500 liga¢des,
sera cobrado um valor fixo mensal de R$ 32,00. Com base nos elementos
apresentados, o grafico que melhor representa a relagdo entre o valor mensal pago

nesse plano e o numero de ligag@es feitas é:

Figura 14: gréaficos do plano telefénico.

Vilor mensal pago pee
planc em reals

Valor mensal page por
pUNG om reals

“-» namero de

a) B 0 ligagdes b)

Valor mensal pago por
plano om reals

Valor mensal pago por
PANO e rosis

T30 100 190 200 260 300 350 00" Mamero do Bl 5 100 18 50 300 55 400" Tamero e
C) % 100 190 200 260 200 350 40 Sigacdes d) 6 50 100 150 200 250 300 50 400 Wgacdes

Valor mens W page por
plano em ronis

o rumero de
0 ligagoes

€)

Fonte: INEP
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R: Letra b
(15 minutos)

O conceito de fungdes sera explicado, e a partir dele se trabalhara com a funcéo afim.
Serdo abordados os da fungéo afim, sua expresséo, grafico e inclinacdo. Com o uso
de uma projecéo executada no GeoGebra serdo construidos os exemplos abaixo que

serdo resolvidos em conjunto com a turma.

1) (ENEM 2020) Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial entre os
maiores produtores e exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e 2014, houve uma
forte tendéncia de aumento da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse
avanco: o alto custo do imposto ao produtor associado ao baixo preco de venda do
produto. Em média, um produtor gastava R$ 1 200,00 por hectare plantado, e vendia
por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses valores, um produtor pode, em certo
ano, determinar uma relacédo do lucro L que obteve em fun¢édo das sacas de 60 kg
vendidas. Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual
colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Disponivel em: www.cnpso.embrapa.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Qual é a expressao que determinou o lucro L em funcéo de x obtido por esse produtor

nesse ano?
R: 50x-12000
(10 minutos)

2) Associe as fungdes a seguir com seu respectivo grafico.

a) 2x-4 f) x+1
b) x-2 g) 2x+2
C) X+2 h) x-3
d) x i)-x+1

e)-2x+1 J) 2x



Figura 15: funcéo 1.

-1

-2

-3

Fonte: acervo dos estagiarios.

Figura 16: funcgéo 2.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Figura 17: funcéo 3.

-1

-3

Fonte: acervo dos estagiarios.

Figura 18: funcéo 4.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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VI.

Figura 19: funcéo 5.

5

-3

-2

-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Fonte: acervo dos estagiarios.
Figura 20: funcgéo 6.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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VII.

VIII.

Figura 21: funcéo 7.

5 -5 =2 -2 -1 0 1 2 3 4 5 -] 7 10 " 12
-1
-2
-2
—4
Fonte: acervo dos estagiarios.
Figura 22: funcéo 8.
9
8
7
]
5
4
3
2
1
-6 -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 10 1 12
-1
-2
-3
»

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Figura 23: funcéo 9.
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-5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 1] 7 10 n 12 1
-1
-2
-3
-4
IX.
Fonte: acervo dos estagiarios.
Figura 24: funcédo 10.
9
8
7
]
5
4
3
2
1
-5 -4 =3 =2 ~1 0 1 2 3 4 5 6 7 10 " 12 1
-1
-2
-2
-4
X.

Fonte: acervo dos estagiarios.

R:a) Il; b) V; ¢) IV; d) lll; e) VIII; f) VII; g) X; h) I; i) IX;]) VI

(20 minutos)
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3) (ENEM 2018) A raiva € uma doenca viral e infecciosa, transmitida por mamiferos. A
campanha nacional de vacinacao antirrabica tem o objetivo de controlar a circulacéo do
virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva humana. O grafico mostra a cobertura
(porcentagem de vacinados) da campanha, em cées, nos anos de 2013, 2015 e 2017,
no municipio de Belo Horizonte, em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos anos
de 2014 e 2016 néo estado informados no grafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-
se em consideracao que a variagdo na cobertura de vacinacéo da campanha antirrabica,
nos periodos de 2013 a 2015 e de 2015 a 2017, deu-se de forma linear.

Grafico 3: campanha de vacinas.

2013 2014 2015 2016 2017

e Cobertura em %

Fonte: INEP.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha em 20147

. 67+59 126 _
Ri——=—=63%
(15 minutos)
Avaliacéo:

A avaliacao sera proposta por meio de quatro itens:

e Da observacao dos estagiarios sobre a resolucdo individual da lista surpresa;
e Da disposicao em participar das atividades praticas;
e Da participacdo com ideias e sugestdes para a resolucao de problemas;

e E da colaboracao coletiva nos exercicios propostos.
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7.2 RELATORIO DO ENCONTRO 3.

Aos vinte e dois dias do més de outubro de 2022, nos reunimos nas
dependéncias da Unioeste, para o terceiro encontro do Promat. Estavamos os alunos
participantes, nés estagiarios e a professora orientadora, para darmos continuidade

aos encontros do Projeto Promat.

A aula foi iniciada com um total de 18 alunos presentes. A sala foi organizada
na noite anterior, de modo que fossem formados grupos de quatro alunos.
Comecamos com um recado dos estagiarios sobre o Promat. Avisamos a eles que
acontecera no dia 29, o dia do préximo encontro; que 0 mesmo ocorrera nas
dependéncias do prédio antigo da Universidade, pois o dia que se realiza o Projeto
Promat antecede o dia das eleicbes de segundo turno em 2022, sendo que nao

poderemos ocupar o prédio onde atualmente o projeto € desenvolvido.

Figura 25: organizando a sala de aula.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Iniciamos a aula resolvendo os exercicios de equacfes de primeiro grau
deixados na aula anterior. Eles foram projetados na lousa e seguimos discutindo com
eles a resolugdo. No primeiro ciclo da aula enunciamos os conteudos a serem
trabalhados no dia e comecamos com uma introducéo a sistemas lineares, associando

0 que vimos na aula anterior, que foi equacdes. Entdo, pedimos que os alunos
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pegassem as folhas que estavam grudadas embaixo de suas mesas, que haviam sido
grudadas pelos estagiarios na noite anterior, para resolverem os sistemas propostos.
Os sistemas eram constituidos por emojis para que fosse de mais facil entendimento.
Circulamos pela sala e passamos nos grupos. Fomos discutindo com eles formas de
resolver, percebemos durante a aplicacdo da atividade que cometemos alguns
equivocos em algumas das expressdoes que haviamos proposto. Por exemplo
colocamos parénteses como uma forma de priorizar o calculo e muitos interpretaram
a expressao como distributiva, mas, na verdade ndo era. Passamos nos grupos
explicando a dualidade dos parénteses. Muitos tiveram problema até mesmo nas
primeiras linhas, pois se tinham variaveis diferentes eles colocavam o mesmo valor

para ambas, por exemplo
x+y =10
os alunos colocavam os seguintes valores para as variaveis
x=5ey=5

Tendo visto este erro recorrente fomos auxiliando-os e, a maioria compreendeu
e conseguiu desenvolver a atividade; seguimos formalizando-a no quadro com os

alunos. Na sequéncia fizemos o fechamento desta parte do contetudo.

Em seguida fizemos uma breve discussao com os alunos sobre os conjuntos
numericos, durante a discussao a professora orientadora falou algumas curiosidades
sobre as letras que representam cada conjunto, como o conjunto dos inteiros que é
representado pela letra “Z” que tem origem no alemao, Zahl® que significa nimero.
Apos o fechamento fizemos uma atividade pratica com os alunos, na qual eles
retiraram de uma urna um namero e no quadro havia sido feito um desenho usual dos
conjuntos, nele eles deveriam escrever 0 numero retirado no(s) conjunto(s)
localizando-o na posicéo(bes) correta(s), todos foram ao quadro e participaram.
Responderam corretamente, ao final da pratica conferimos com eles as respostas
feitas no quadro. Um dos alunos até questionou o motivo de ndo incluirmos o conjunto
dos numeros complexos e explicamos que o conjunto nao seria abordado nas nossas

aulas, mas questionou onde ele se encaixaria. Com isso o incluimos no quadro como

3"Zahl" em portugués; Zahl {f.} - nimero; cifra; algarismo; digito; zahlen {v.} - pagar; contar;
cobrar; Zahlen {f. pl.} - nimeros. Fonte: https://pt.bab.la/dicionario/alemao-portugues/zahl.
Acessado em: 22 fev.2023
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um conjunto que contém os numeros reais. Ele pareceu compreender com nossa

explicacéo.

Figura 26: urna para sorteio.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Figura 27: conjuntos numéricos

Fonte: acervo dos estagiarios.

Na sequéncia engatamos outra pratica para qual os alunos se dividiram em
grupos . Cada grupo representava um conjunto numérico e cada um dos membros
ganharam um numero cada. No quadro colocamos uma regra de relacao e 0s grupos

selecionados deveriam ver quais elementos se relacionavam com o0 outro conjunto.
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Utilizando um barbante eles fizeram as ligacdes, a atividade foi rapida os alunos

ficaram em pé para realiza-la.

Depois foram aplicadas as questdes do ENEM. A primeira consistia em
interpretar o grafico de uma fungcdo (ENEM 2015) “Com base nos elementos
apresentados, o grafico que melhor representa a relacdo entre o valor mensal pago
nesse plano e o niumero de ligagdes feitas é:” abaixo estavam os graficos. Os alunos
acharam a questédo proposta facil. J& a segunda questdo (ENEM 2020) “Suponha que
ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual colheu x sacas de 60 kg
e todas as sacas foram vendidas. Qual é a expressdo que determinou o lucro L em
fungédo de x obtido por esse produtor nesse ano?” eles a acharam mais dificil pois
tinham que achar a expressao que determinava o lucro. Em sequéncia fizemos uma
atividade de associar as funcdes aos seus graficos que estavam nas laminas. Foram
criadas no GeoGebra, atividade foi feita de forma oral e a maioria dos alunos
participou, durante essa atividade fomos questionando-os sobre o porqué tal funcao

nao se aplicaria ao grafico indicado, poucos alunos se sentiram a vontade em falar.

Para finalizar o encontro entregamos a questdo do ENEM 2018, a qual ndo
deu tempo de fazer em sala de aula, pois fomos levar os alunos para mostrar onde

seriam as salas de aula do pr6ximo encontro.



7.3 MATERIAL UTILIZADO.

—

Promat Encontro 3 ‘

Gabriella, Nevir, Ricardo e Thais

Correcao das questoes
propostas

Questao 1

Determine o valor de a em funcao de b:

X—ax+2=x—2bx +2

Resposta

*Por terem termos em comum nos dois membros da
equacao subtraimos x — 2 dos dois membros.

Vemos que os dois membros estao sendo
multiplicados por (—1).x , assim dividimos os dois
membros por este valor.
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Questao 2

Eu tinha um kit de bottons que organizei em
duas caixas com mesma quantia e sobraram
sete. No meu aniversario eu ganhei do meu

pai uma caixa idéntica com dois bottons

faltando e minha mae me deu mais 25 recém
comprados, e no final descobri que minha
colecao havia dobrado. Quantos bottons eu

tenho agora?

Resposta

Descrevemos o problema com uma equacao:
2c+7 =(c—2)+ 25,
onde a igualdade descreve que a colecao dobrou.
Precisamos saber quanto tem em cada caixa, e
logo isolar um membro para a incognita e outro
para os valores. Assim, temos:
2c—c=-—2+25—-7, portanto

Resposta

Como em cada caixa tem 16 bottons, podemos
calcular quantos ela tinha:
2¢ 7
2x16)+7
32+7 =39
Assim, ela tinha 39 bottons, mas como a colecao

foi dobrada ela ficou com:
2x'39 = 78

Sistemas de Equacoes
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Agora é com voces!

Conjuntos

Conjuntos

Os conjuntos numéricos sao agrupamentos de
diversos numeros. Muitas vezes cada conjunto tem
uma caracteristica propria. Exemplo:

A=1{1,34812}

Cada objeto deste conjunto é chamado elemento do
conjunto.

Conjuntos

Dados dois conjuntos, A = {1,3,4,8,12} e B =
{3,6,9,12}, a uniao dos conjuntos forma um novo
conjunto em que possui os elementos que pertencam
a pelo menos um dos conjuntos dados.

AUB = {1,3,4,6,8,9,12}.

Por outro lado a intersecao entre os dois conjuntos
forma um novo conjunto que possui os elementos
que pertencem a ambos conjuntos.

ANnB = {3,12}.




Conjuntos

Se um conjunto tem todos os elementos dele ;
pertencendo a outro, dizemos que o conjunto esta
contido no outro conjunto. Pode-se referir também
que B e subconjunto de A. Exemplo:

A ={2,4,6,8,10},B = {4,6,8}.
Portanto BcA (B contido em A).
OBS: Note que a uniao dos conjuntos forma o
conjunto A.

Conjuntos numericos

Relacoes

Relacoes

As relacoes ocorrem entre dois conjuntos seguindo
ou nao alguma regra matematica.

A relacao tem como elementos o dominio
(conjunto do qual se comeca) e o contradominio
(conjunto do qual a relacao é estabelecida). A
imagem é composta pelos elementos do
contradominio que possuem pelo menos uma
ligacao com um elemento do dominio
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Funcao Afim

A funcao polinomial de primeiro grau

O que é uma funcao?

Uma funcao € uma relacao entre dois conjuntos na
qual todo elemento do dominio possui um e
somente  um elemento do contradominio
relacionado.

Elementos de uma funcao

As caracteristicas mais conhecidas de uma funcao
sao sua equacao e seu grafico.

A equacdo e a formula matematica na qual os
elementos do dominio se relacionam ao
contradominio.

O grafico € a representacao visual da relacao
estabelecida entre dominio e imagem na forma de
coordenadas.

O que é coordenada?

A coordenada em um grafico de uma funcao é a
localizacao de um ponto. Por exemplo (3,5) é a
coordenada que possui 3 unidades para x e 5
unidades paray.

O sistema cartesiano € a composicao de todos os
pontos possiveis dentro do conjunto das
coordenadas reais.
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Exemplo de pontos no cartesiano

Vamos resolver!

ENEM

1) (ENEM 2020) Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario
mundial entre os maiores produtores e exportadores de soja. Entre
os anos de 2010 e 2014, houve uma forte tendéncia de aumento da
produtividade, porém, um aspecto dificultou esse avanco: o alto
custo do imposto ao produtor associado ao baixo preco de venda do
produto. Em média, um produtor gastava RS 1 200,00 por hectare
plantado, e vendia por RS 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses
valores, um produtor pode, em certo ano, determinar uma relacao
do lucro L que obteve em funcao das sacas de 60 kg vendidas.
Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade,
na qual colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Qual é a expressao que determinou o lucro L em fungao de x obtido
por esse produtor nesse ano?

2) Associe as funcoes a seguir com seu respectivo
grafico.

a) 2x-4 f)x+1
b)x-2 g)2x+2
C)x+2 h)x-3
d)x i)-x+1
e)-2x+1 j)2x
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ENEM

3) (ENEM 2018) A raiva € uma doenca viral e infecciosa,
transmitida por mamiferos. A campanha nacional de
vacinacao antirrabica tem o objetivo de controlar a
circulacao do virus da raiva canina e felina, prevenindo a
raiva humana. O grafico mostra a cobertura (porcentagem de
vacinados) da campanha, em caes, nos anos de 2013, 2015 e
2017, no municipio de Belo Horlzonte em Minas Gerais. Os
valores das coberturas dos anos de 2014 e 2016 nao estao
informados no grafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-
se em consideracao que a variacao na cobertura de vacinacao
da campanha antirrabica, nos periodos de 2013 a 2015 e de
2015 a 2017, deu-se de forma linear.

Qual teria sido a cobertura .
dessa campanha em 2014? \

o

By s
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8. ENCONTRO 4.
8.1 PLANO DO ENCONTRO 4 - 29/10/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.

Conteudo: Funcoes.

Objetivo geral: Reconhecer e explorar a linguagem algébrica; interpretar gréficos.
Objetivos especificos: Ao trabalhar com o conteldo acima mencionado objetiva-se:

e Conceituar funcao;

e Localizar pontos no plano cartesiano;

e Validar sentencas algébricas;

e Tracar gréaficos de funcao no plano cartesiano;
e Diferenciar os tipos de func¢éao;

e Interpretar e reunir dados a partir de graficos.

Conhecimento prévios: Operacdes basicas.
Tempo de execucdo: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Atividade impressa; Computador; GeoGebra;
Régua; Multimidia.

Encaminhamento metodologico:

A aula sera iniciada com uma aplicacéo pratica sobre funcfes, na qual serdo
utilizados os taldes de luz ou de agua trazido pelos alunos. Na sequéncia
introduziremos o software Geogebra por meio do qual os estagiarios explorardo um

roteiro impresso.

Utilizando a fungéo afim, a funcéo constante e a funcao linear apresentadas no
altimo encontro se prosseguira com o tema de fungdes. Por meio de exemplos e
gréaficos seréo apresentados e explorados os conceitos de fungao crescente e fungao
decrescente, e serdo propostos exercicios para classificar as fungdes, tanto
fornecendo as expressdes algébricas, quanto observando o comportamento da funcéo

no gréafico correspondente
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. a(x)=x+5 L. c(x)=3
R: crescente R: constante

. b(x)=—4x+20 IV. d(x)=2x—a

R: decrescente
R: crescente

Figura 28: visualizacdo de fungdes crescentes, decrescentes e constantes no GeoGebra.

. T 1
a(x) = x+5 N ';1 b
! . . ! .

b(x) = —4x+20

c(x) =3

@ ® 0 o

o

Fonte: acervo dos estagiarios.
(10 minutos)

Aproveitando a sequéncia sera exibida a fun¢gdo modular para os alunos. Serdo
mostradas situaces nas quais ocorre o deslocamento do grafico por meio de recursos
do Geogebra. Com a proposicao de problemas os alunos deverédo esbocar gréficos

que correspondem as seguintes equacdes.
. e(x)=]2] IV. h(x)=|-—4|

I f(x)=|x+1] V. i(x) =—|2x|
.  g(x) =|2x — 8|
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Figura 29: visualizacdo de fungbes modulares no GeoGebra.
e(x) = 2| A Y \o
f(x) = x+1
gx) = [2x—8|

h(x) = |—4

i) = -2 ; /< /
3

-1

+ O @ @ @ ©

-2

-3

-5

-5

=T

Fonte: acervo dos estagiarios.

Sera proposta uma equacao para os alunos resolverem de maneira gréfica, ou

caso consigam, de maneira algébrica.

- Se x2-3x=4 quanto vale x?

. 3+V32—4x1x—4, 3+V/9+16 . 3+V25, 3+5
R:x?—-3x—4=0a a a a—

2X1 2 2 2
345 8
T TT
_3-5_-—2_
=TTy T

Logo x pode valer 4 e —1
(20 minutos)

A partir da equacédo do segundo grau definida em sua forma geral espera-se,
gue os alunos compreendam posteriormente a funcdo quadratica. Sera apresentada

a formula resolutiva da equagéo do segundo grau.

B —b + Vb2 — 4ac
N 2a

X
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Juntamente com esta férmula mostraremos a equacéo que fornece a soma e

produto para os alunos
c
n, =— n, =—
1 a 2 a

Tl1=x1+x2

encontraremos x; e x, que satisfagam {nz = x, X %,

(25 minutos)

A funcdo do segundo grau ser& definida e a diferenca do seu grafico com as
demais funcdes estudadas sera destacada através de exemplos. Sera relembrado que

a coordenada do vértice obtido pela equacéao:

- ()

~\ 2a’ 4a

L jx)=x*+x—4 IV. m(x)=3x*-1
. k(x)=x*—5x+4 V. nkx)=8x—x*-17
. I(x)=—-x*+5x—4

Figura 30: visualizacdo de fun¢bes do segundo grau no GeoGebra.

A B A i m

+ @00 0@
i
3
{

Fonte: acervo dos estagiarios.

(25 minutos)
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Serdo apresentadas as fungdes polinomiais, exponencial e logaritmica juntas
para mostrar, inclusive na representacao grafica, que sédo funcdes inversas. Com este
conceito serdo abordadas as fungfes inversas. Por meio de exemplos 0s estagiarios

vao construir os graficos no software Geogebra.

L o(x)=x3 V. s(kx)= —-3*
. pkx)=x* VL. t(x) =log,x
M. q(x) =—x>+ 2x*>—9x + 40 VI u(x) = logiox
IV. r(x)=2*

Figura 31: visualizacdo de fungdes polinomiais, exponenciais e logaritmicas no GeoGebra.

SHIF-NE - 0 W

o(x) = x°

i )

p(x) = x*

qx) = = +2x3 —9x+40
x) = 2°

s(x) = =3

t(x) = loga(x)

u(x) = logy(x)

+ @ @ 0 0 @ @ @

-0 -8 -8 7 5 5 -4 3

Jo)

Fonte: acervo dos estagiarios.

Serdo propostas atividades relacionadas aos conteudos visualizados durante o

encontro para os alunos resolverem no site Kahoot.
(30 minutos)

Por fim, sera entregue uma lista com questdes contendo o conteudo do encontro

gue sera distribuida para resolverem no restante da aula e terminarem em casa.

1) (UERJ 2018) Os veiculos para transporte de passageiros em determinado
municipio tém vida Gtil que varia entre 4 e 6 anos, dependendo do tipo de veiculo. Nos
gréaficos esta representada a desvalorizacdo de quatro desses veiculos ao longo dos

anos, a partir de sua compra na fabrica.
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Figura 32: modelo de veiculos.

75J

valor (R$ x 1.000]
valor (R$ x 1.000)
valor (R$ x 1.000)

valor (R$ x 1.000)

251 Y ‘o \ 14 ) 16

UERJ

5 tempo (anos) 4 tempo (anos) (; tempo (anos) 4 tempo (anos)

Fonte: UERJ.

Com base nos graficos, o veiculo que mais desvalorizou por ano foi qual?

2) (ENEM 2019) Uma empresa tem diversos funcionarios. Um deles € o gerente, que
recebe R$ 1.000,00 por semana. Os outros funcionarios sédo diaristas. Cada um
trabalha 2 dias por semana, recebendo R$ 80,00 por dia trabalhado. Chamando de X
a quantidade total de funcionarios da empresa, a quantia Y, em reais, que esta

empresa gasta semanalmente para pagar seus funcionarios é expressa por:
a) Y = 80X + 920. c) Y =80X + 1 080. e) Y =160X + 1 000.

b) Y = 80X + 1 000. d) Y = 160X + 840.

3) A gual funcéo o grafico representa?

Figura 33: gréfico de fungdo modular quadrética.

1 I

.,\ /

| |

Fonte: acervo dos estagiarios.
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a) [xz-3| C) |x2-2x-3]|

b) [x2-2x+3| d) |x2-2x|

4) (VUNESP)Suponha que um grilo, ao saltar do solo, tenha sua posi¢cao no espaco
descrita pela funcdo do tempo (em segundos) pela expressédo h(t) = 3t — 3t2, em que

h é a altura atingida em metros.

a) Em que instante t o grilo retorna ao solo?

b) Qual a altura maxima em metros atingida pelo grilo?
5) Quais dos diagramas corresponde a uma fungéo?

Figura 34: diagramas.

A B A B A B A
N | | ¥
- |
a) b) )

Fonte: acervo dos estagiarios.

6) Do exercicio anterior, quais sao as equacdes das funcdes representadas?

7) Quais dos gréficos a seguir € uma funcao para os valores de x?



Figura 35: gréficos de relagbes.

a) ' b)

e)

Fonte: acervo dos estagiarios.

8) Qual é o tipo de funcédo representada em cada grafico anterior?

Gabarito:
1)
Tabela 5: desvaloriza¢do por ano dos automoveis.
Veiculo | Valor inicial- valor final Média de reducé&o do valor (por ano)
I 75000-25000 10000
Il 60000-10000 12500
1] 50000-14000 6000
vV 36000-16000 5000

Fonte: acervo dos estagiarios.

Portanto o veiculo Il foi o0 que mais desvalorizou por ano

2) d)

3)c)

79
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. —3+V32-4x-3x0 , -343
4)a) 3t — 3t2 = 03 AR
2X—-3 -6
—3+3 ~ ,
x; = —— = 0 ndo é o que procuramos
—3-3_-6_.
X, = = —=
2 —6 —6

Portanto ele retorna em 1 segundo

b) V' = (—%,—ﬁ)%(— 2><3—3' _4x9—3)9(_—is’_—112)9(%’%)

. , . . . 3 , .
Considerando que queremos a altura maxima, ou seja a imagem (Z) gue é fornecida

em metros temos que a altura maxima € 0,75m.
5)a) b) e d)
6)a) b=3
b) b=|a|
d)b=a2
7)a), b),c)ee)
8)a) funcdo de segundo grau
b) funcdo constante
c¢) funcao afim
e) funcdo modular.
(30 minutos)

Avaliacao: A proposta avaliativa do encontro sera a colaboracdo e empenho dos
alunos ao longo da aula. Os estagiarios ajudarédo alunos com dificuldade no uso do

Geogebra. Também sera avaliado o resultado obtido no jogo do site Kahoot.

Referéncias:

DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.
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RIBEIRO, Jackson. Matematica: ciéncia, linguagem e tecnologia. Sao Paulo:

Scipione, 2010.

SILVA, Claudio Xavier da; FILHO, Benigno Barreto. Matematica aula por aula. 12

série, 2 ed. renov. Sdo Paulo: FTD, 2005. Colecdo Matematica aula por aula.

SOUZA, Joamir Roberto de. Multiversos matemética: Conjuntos e funcao afim.
Séo Paulo: FTD, 2020.
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8.2 RELATORIO DO ENCONTRO 4.

Aos 29 dias do més de outubro de 2022, nos reunimos nas dependéncias da
Unioeste, para o quarto encontro do Promat, nos estagiarios e a professora

orientadora, para iniciarmos a execuc¢ao do Projeto.

A aula nesse encontro foi realizada no laboratério de informatica localizado no
bloco antigo da Unioeste — campus Cascavel, estando presentes 14 alunos. Foi
iniciada a aula com um exemplo pratico para demonstrarmos onde estavam presentes
as funcbes no nosso dia a dia. Para isso utilizamos as contas de luz dos alunos que
nos trouxeram, conforme haviamos combinado previamente. Calculamos a média do
valor por Watts, e a partir disso mostramos a taxa fixa e a taxa variavel na funcao
relacionada a conta de luz. Na taxa fixa utilizamos o exemplo da iluminacédo publica e
na variavel o consumo a quantia de Watts gastos no més. Os alunos mostraram ter
entendido a relacdo feita ao passarmos nas bancadas. Foi possivel notar que ao
utilizarem as fungdes no GeoGebra perguntando a eles qual era o termo fixo e o termo
variavel ou dependente da func¢éo, verificamos que houve aprendizagem. Os alunos
explicavam para nds a relacdo associando sua ideia na atividade inicial sobre a conta

de luz, o que nos satisfez por terem compreendido a intencionalidade da atividade.

Na sequéncia introduzimos o uso do software GeoGebra e o0s alunos
compreenderam rapido o modo de uso e posteriormente ja comecamos a propor
fungbes para que eles explorassem. Fomos auxiliando quem estava com dificuldade
e mostrando as particularidades de cada fungéo; exploramos com eles fungdes afim,

de segundo grau, modular e constante, num primeiro momento.

Na funcdo modular os alunos exploraram a questao do sinal, no software eles
ficaram surpresos em ver que o sinal de negativo, caso estivesse fora do mdédulo o
grafico da funcdo ficava inteiramente com imagem negativa. Também, acharam
interessante como um termo independente agia dentro e fora do médulo por meio do

seu sinal.
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Figura 36: funcbes modulares no GeoGebra.

f(x) = |-x A NP h
gx) = x—4| PN

h(x) = |[-2x+1|-5

px) = 2+ [x -3

q(x) = |x+5 PN

+ © O © 0 O

Fonte: producdo de um aluno, acervo dos estagiarios.

Mostramos para eles algumas formas de resolver equacfes do segundo grau
sendo estas a férmula resolutiva, a soma e produto, e a de completar quadrados
perfeitos. Comentamos também como encontrar o vértice da pardbola. Ao final da
explicacdo houve uma socializagéo juntamente com a professora orientadora sobre
como surgiram os métodos resolutivos da equacdo de segundo grau ao longo da
histéria. Os alunos participaram da discussao contribuindo com seus conhecimentos

sobre como a matematica foi desenvolvida e expondo duvidas.

Apos o intervalo, abordamos as fungfes polinomial, logaritmica e exponencial
no quadro e com suas representacdes graficas no GeoGebra. Por meio do software,
os alunos perceberam que o grau de uma funcéo polinomial interfere na quantidade
maxima de raizes possiveis. Observaram também que as funcdes logaritmicas e

exponenciais sdo inversas uma da outra, visualizando o eixo de simetria.
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Figura 37: Fung8es exponencial e logaritmica no GeoGebra.

f(x) = log,(x)

— loggg(x)

@

g(x) = a"

— 38
eqli x = log(38. v)

eq2: x =387y : 2

+ @ @ ©

eq2

Fonte: producdo de um aluno; acervo dos estagiarios.

Percebendo a curiosidade dos alunos quanto a maneira que conseguimos
definir uma funcéo polinomial de um determinado grau que possui um certo nimero
de raizes, resolvemos ensina-los a fazer também as equacdes das funcdes em suas
formas canénicas. Os alunos produziram diversas fun¢des curiosas com até dez
raizes distintas e disseram que agora saberiam criar funcbes com comportamentos

gue conseguiriam controlar.

Figura 38: fungdes polinomiais no GeoGebra.

) =+ ax—1 N

g() = x*—6x"+2

h(x) = (x—6) (x+5) (x+1)

+ @ @ O

—40 -0 -20 -0 10 20 30 40 50 1)

140

Fonte: producdo de um aluno; acervo dos estagiarios.
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Fizemos com eles algumas questfes que haviamos elaborados utilizando o
Kahoot. As perguntas apareciam na lousa e os alunos respondiam por meio do
computador de acordo com a cor da resposta correta. Por meio desta atividade,
fizemos uma avaliagdo da aula desenvolvida de acordo com a assimilacdo do

conteudo, a qual, pelo uso desse recurso, teve bons resultados.

Ao final propusemos as questfes referentes ao conteludo para resolverem
utilizando as informagfes contidas no mapa mental distribuido e o GeoGebra caso
sentissem necessidade. As resolucdes desses exercicios foram encaminhados aos
alunos no grupo de WhatsApp do qual os estagiarios controlam e interagem com 0s

alunos participantes, além de encaminhar materiais se necessario.

Com o encerramento da aula, concordamos que a tecnologia, caso bem
utilizada pelo docente, € de fato muito proveitosa, pois com ela os alunos
demonstraram muito interesse sobre o contetdo. Os alunos também utilizaram o
GeoGebra para explorar funcbes mais complexas no tempo livre e, quando
guestionados, com excecdo dos ingressantes na graduacao nunca tinham estudado
matematica com base na exploracdo como foi essa aula, indicando que gostariam de

outros encontros desta forma.
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9. ENCONTRO 5.
9.1 PLANO DO ENCONTRO 5 - 05/11/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteudo: Geometria plana.

Objetivo geral: Sintetizar o conhecimento o comportamento de estruturas no plano,

a partir de conceitos basicos primitivos como ponto, reta e plano.

Objetivos especificos: Ao trabalhar com os contetdos acima mencionados objetiva-

Se:

e Discutir a geometria presente na vida;

e Distinguir figuras geométricas;

¢ Relembrar conceitos basicos da geometria;
e Investigar angulos internos e externos;

e Descrever proporgoes;

e Calcular medidas de perimetro.

Conhecimento prévios: Operacdes basicas.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Atividade impressa; Triangulos; Barbante; Objetos

circulares; Régua; GeoGebra; Multimidia; Microsoft PowerPoint.
Encaminhamento metodologico:

A aula sera iniciada com uma questédo do ENEM sendo proposta para os alunos

resolverem. Separamos a questéo a seguir, com a qual a aula seré iniciada.

(ENEM 2017) Um fabricante recomenda que, para cada m? do ambiente a ser
climatizado, sdo necessarios 800 BTUh, desde que haja até duas pessoas no
ambiente. A esse numero devem ser acrescentados 600 BTUh para cada pessoa a
mais, e também para cada aparelho eletrénico emissor de calor no ambiente. A seguir,
encontram-se as cinco opcdes de aparelhos desse fabricante e suas respectivas

capacidades térmicas:
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e Tipol: 10 500 BTUh

o Tipoll: 11 000 BTUh
e Tipo lll: 11 500 BTUh
e Tipo IV:12 000 BTUh
e Tipo V: 12500 BTUh

O supervisor de um laboratério precisa comprar um aparelho para climatizar o
ambiente. Nele ficardo duas pessoas mais uma centrifuga que emite calor. O
laboratorio tem forma de trapézio retangulo, com as medidas apresentadas na figura.

Figura 39: area do laboratorio.

A 3Bm D
4m
o] y
E Im c
Fonte: INEP.

Para economizar energia, o supervisor devera escolher o aparelho de menor
capacidade térmica que atenda as necessidades do laboratorio e as recomendagtes
do fabricante.

A escolha do supervisor recaira sobre o aparelho do tipo

Al

B) II.

C) 1.

D) IV.

E) V.

Resposta:

Analisando a area do laboratério podemos notar que possui um formato de trapézio.

Com isso conseguimos calcular a sua area sendo:
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3+38
1= X 4
6,8
Al=7x4
A =34%x4
A; =13,6m?

O exercicio fornece que para cada metro quadrado € necessario 800 BTUh. Logo
13,6 x 800 = 10880 BTUh.
Como ficardo na sala duas pessoas e um aparelho que emite calor precisamos
adicionar 600 BTUh
10880 + 600 = 11480 BTUh.
Com isso o aparelho que € mais econdmico €é da alternativa C)
(30 minutos)

Logo apdés um tempo, os estagiarios receberdo a contribuicdo dos alunos e
fardo a correcdo da questdo na lousa. Na sequéncia dardo inicio a aula com o
contetdo de geometria plana. No primeiro momento, sera entregue aos alunos uma
folha sulfite para que facam triangulos quaisquer. Depois eles devem cortar as figuras
e dividi-las em trés partes sendo que cada uma deve conter uma ponta do triangulo
formado. Ser& pedido para juntarem as pontas a fim de demonstrar que a soma dos
angulos internos de um tridangulo é sempre 180 graus. O processo sera repetido para

um quadrilatero para provar que possui 360 graus como soma dos angulos internos.
(30 minutos)

ApOs este experimento sera entregue uma tabela e pedido para que descubram
a gquantidade de triangulos, a medida do angulo interno de poligonos regulares e a
soma dos angulos internos. Os alunos poderdo usar recursos como transferidor,
folhas e o Geogebra para extrairem dados. Apos a resolugao dos alunos seréo feitos
apontamentos por parte dos estagiarios e a discussdo dos resultados obtidos. Sera

apontado que o numero de lados é dado por n — 2, a soma dos angulos internos &

dada por (n — 2) x 180, e a medida de cada angulo interno é dada por (n_z)Txm em

gue n € o numero de lados.
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Tabela 6: exploracao de angulos internos de poligonos.

Numero | Numero de | Soma dos angulos

de lados | tridangulos internos

Fonte: acervo; criacdo dos estagiarios.
(50 minutos)

Apbs isso havera uma atividade que consiste na decomposi¢do das figuras
planas em tridngulos para facilitar o calculo da soma dos angulos internos. Essa
atividade sera feita no GeoGebra e tém como objetivo demonstrar que uma figura
geométrica com mesmo namero de lados tem a mesma soma dos angulos internos,

independente se for regular ou néo.
(25 minutos)

Na sequéncia sera proposto para que os alunos resolvam a questao a seguir.

(ENEM 2013) Para o reflorestamento de uma area, deve-se cercar totalmente, com
tela, os lados de um terreno, exceto o lado margeado pelo rio, conforme a figura.
Cada rolo de tela sera comprado para confeccdo de cerca contém 48 m de

comprimento.
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Figura 40: area a ser cercada.

190 m
= =
b <
(o ®) o ®)
£ - - N.——J— .
Rio
Fonte: INEP.

A quantidade minima de rolos que deve ser comprada para cercar esse terreno é.
a)6

b) 7

c)8

d) 11

e) 12

Resposta: Serd necessario calcular o comprimento total da area primeiramente
C; =81+ 190+ 81 = 352

Dividindo esse valor pelo comprimento de cada rolo temos

—=733..
48

Assim sdo necessarios ao menos oito rolos para cercar o terreno. A resposta correta

€ a letra ¢)
(15 minutos)

Sera apresentado o calculo do perimetro de uma figura, assim como calcular
medidas precisas, como a relacao do teorema de Pitagoras. Também serdo propostos

problemas para os alunos resolverem.
(15 minutos)

1) Para cercar o perimetro de uma regido, constatou-se que ela possui o formato de
um triangulo retdngulo. Sabendo que os catetos desse triangulo medem 24 e 32

metros, o perimetro dessa regido mede quanto?
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Resposta: Por se tratar de um triangulo retangulo e dada a medida dos dois catetos
precisamos calcular a medida da hipotenusa.
h? = 242 + 322
h? =576 + 1024
h? = 1600
h = V1600
h = 40 metros
Para encontrar o perimetro somamos as medidas dos lados
P=24+32+40
P = 96 metros

2) Para cercar um terreno retangular foram gastos um total de 38 metros de cerca.
Sabendo que a largura desse terreno é de 7 metros, o comprimento do terreno é de:
R: Como o perimetro é dado pela soma de todos os lados, e possuimos a medida da
largura podemos substituir em uma equacéo simples.
38=7+c+7+c
38=14+ 2c¢
38—14 =2c
24 =2c
c=12
Portanto o comprimento € de 12 metros

(10 minutos)

Sera entregue aos estudantes um barbante, e em grupo devem pegar objetos
circulares e calcular o perimetro deles. Também sera pedido para que eles encontrem
o didametro da mesma circunferéncia. Apos isso sera pedido para que dividam a

medida do perimetro pelo diametro, obtendo uma aproximacéo para .
(25 minutos)

Para finalizar a aula serdo entregues questdes para 0s estudantes

solucionarem em casa e trazerem no proximo encontro.
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3) Paulo decidiu aproveitar o espaco néo utilizado do seu quarto para construir um
banheiro. Conversando com um arquiteto, Paulo descobriu que para o cobmodo com
vaso sanitario, pia e chuveiro ele precisaria de uma area minima de 3,6 m?2.

Respeitando as indicagbes do arquiteto, qual das figuras abaixo representa a planta

correta para o banheiro de Paulo?

Figura 41: possiveis plantas.

2,55m 1,55 m 1,85 m

1,35m

2,25 m 1,95m

Fonte: brasilescola.uol.com.br.

a)2,55mx1,35m b) 1,55m x 2,25 m €)1,85mx1,95m

2) A tela de um televisor estd em uma razdo de quatro para trés. Se o perimetro do
televisor € de 280 cm, entado ele possui area igual a:

a) 3600 cm? c) 5400 cm? e) 6400 cm?

b) 4800 cm?2 d) 6200 cm?

3) (ENEM 2015) Para uma alimentagcédo saudavel, recomenda-se ingerir, em relacédo
ao total de calorias diarias, 60% de carboidratos, 10% de proteinas e 30% de gorduras.
Uma nutricionista, para melhorar a visualizagcdo dessas porcentagens, quer dispor
esses dados em um poligono. Ela pode fazer isso em um tridngulo equilatero, um
losango, um pentadgono regular, um hexagono regular ou um octégono regular, desde
que o poligono seja dividido em regides cujas areas sejam proporcionais as
porcentagens mencionadas. Ela desenhou as seguintes figuras:
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Figura 42: propor¢des nos poligonos.

Carboidratos

Carboidratos

Gorduras

/ Carboidratos \\

Carboidratos Gorduras

£
q@”
Gorduras

Carboidratos

Fonte: INEP.

Entre esses poligonos, o Unico que satisfaz as condicdes necessérias para

representar a ingestao correta de diferentes tipos de alimentos é o

a) triangulo. C) pentagono. e) octégono
b) losango. d) hexagono.

4) (ENEM 2014) Um carpinteiro fabrica portas retangulares macicas, feitas de um

mesmo material. Por ter recebido de seus clientes pedidos de portas mais altas,
1 .
aumentou sua altura em p preservando suas espessuras. A fim de manter o custo

com o material de cada porta, precisou reduzir a largura.

A razao entre a largura da nova porta e a largura da porta anterior &
1 8 9
)35 °)3 €)s

b)g d)g
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5) (ENEM 2015) O prefeito de uma cidade deseja promover uma festa popular no
parque municipal para comemorar o aniversario de fundacdo do municipio. Sabe-se
gue esse parque possui formato retangular com 120 m de comprimento por 150 m de
largura. Além disso para a segurangca das pessoas presentes no local a policia
recomenda que a densidade média num evento desta natureza nao supere 4 pessoas
por metro quadrado.

Seguindo as recomendacdes de seguranca estabelecidas pela policia, qual é o
namero maximo de pessoas que poderdo estar presentes na festa?

a)1000

b)4500

€)18000

d)72000

€)120000

Gabarito:

1) Seré& necessario calcular a area de cada figura.
a) 2,55 % 1,35 = 3,4425 m?

b) 1,55 X 2,25 = 3,4875 m?

c) 1,85 x 1,95 = 3,6075 m2

Portanto é a alternativa c)

2) Com as informag@es de propor¢éo e perimetro conseguimos definir uma equacgéo

na qual a razao entre o comprimento e a largura seja de quatro para trés
280 = 4x + 3x + 4x + 3x
280 = 14x
x =20

Como o comprimento mede 4x e a largura mede 3x temos que o comprimento mede

80 cm e a largura 60 cm.
Assim, a area da televisdo é dada por

A =80x60
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A = 4800 cm?
A resposta correta é a letra b.
3)c

4) Comparando a medida da largura e altura das pontas temos

9
IiXh=xixX=-h
8
1= ><9
9
*=3

Portanto a alternativa correta € a d)
5) O nimero maximo de pessoas € dado pela multiplicacdo da area e densidade
120 X 150 x 4 = 72000

Logo a alternativa d) € a correta

Avaliacéo:
Os pontos a serem avaliados pelos estagiarios no encontro serao:

e as resolucdes das questdes propostas no decorrer do encontro pelos alunos;
e a cooperacao dos alunos nas atividades exploratdrias no software Geogebra;

e A coleta e troca de dados nas atividades praticas.

Referéncias:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a matematica. Sdo Paulo: Moderna,
2010.

CHAVANTE, Eduardo; PRESTES, Diego. Quadrante matematica, 2° ano: ensino
meédio. Sdo Paulo: Edi¢cdes SM, 2016.
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DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

EXERCICIOS. Brasilescola. Disponivel em
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-

perimetro-figuras-planas.htm. Acesso em: 31 out. 2022.

EXERCICIOS. Todamateria. Disponivel em https://www.todamateria.com.br/area-e-

perimetro-exercicios/. Acesso em: 31 out. 2022.

QUESTOES DO ENEM. INEP, 2020. Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos.
Acesso em: 31 out. 2022.
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9.2 RELATORIO DO ENCONTRO 5.

Aos cinco dias do més de novembro de 2022, nos reunimos nas dependéncias
da Unioeste, para o quinto encontro do Promat, nds estagiarios e a professora

orientadora para iniciarmos a execucao do Projeto.

A aula neste encontro foi realizada no laboratério de informatica, estando
presentes 11 alunos. Foi iniciada a aula com a entrega de uma questdo do ENEM
2017 relacionada a éarea, na questdo pedia-se para que se descobrisse qual o
aparelno que atenderia as necessidades de refrigeracdo do ambiente de um
laboratério, relacionando a quantidade de BTUs, a area do laboratério e a quantidade
de pessoas e equipamentos 0s quais emitiam calor. Na questdo € dada uma imagem
de um trapézio referente a area do laboratério e no enunciado as informacdes
relacionadas a cada tipo de equipamento. Nesta questao vimos diversas resolucoes,
na imagem da questéo, para calcular a area, os alunos fizeram de diversas maneiras,
entre elas a particdo da figura em retangulos ou triangulos e o uso da férmula do
trapézio. Terminado o tempo destinado a resolucao da questéo, foi feita a correcédo no
quadro, utilizando a maneira mais simples (ao nosso ver) de resolucéo, dividindo a

figura em retangulos. Abaixo segue a imagem da resolucéo feita na lousa.

Figura 43: imagem contida na questdo do ENEM 2017.

A 38m D

4m

Fonte: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-

educacionais/enem/provas-e-gabaritos.
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Figura 44: resolucdo da questdo do ENEM 2017.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Na sequéncia realizamos uma atividade de investigacdo geométrica a qual foi
caracterizada pelos seguintes passos: Distribuicdo de papel, lapis, marcador de texto,
régua, tesoura e transferidor. Em seguida um dos estagiarios ficou responsavel por
explicitar os passos para a construgao da atividade e, o restante do grupo auxiliou os
alunos nas bancadas com o uso dos materiais. Alguns ndo sabiam como utilizar o
transferidor. Alguns alunos graduandos do curso ja sabiam o que essa investigacao
pretendia, mas o restante ndo estava ciente do final ou mesmo nao percebia o

caminho da atividade.

Em seguida, para que eles fossem desenvolvendo a atividade, o estagiario
responsavel foi desenvolvendo os passos junto aos alunos no quadro, ao final dos
passos os alunos perceberam que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo
tem 180°, alguns alunos até marcaram o valor do angulo de cada vértice do triangulo.
Em seguida propusemos que eles fizessem a investigacdo do quadrilatero, eles
fizeram também segundo os mesmos passos e chegaram a concluséo de que a soma

dos angulos internos de um quadrilatero qualquer € 360°.
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Figura 45: soma dos angulos internos de um triangulo qualquer.

Fonte: criacdo de um aluno, acervo dos estagiarios.

Na volta do intervalo os estagiarios explicaram como € dado o numero de lados,
a soma dos angulos internos e a medida de cada angulo interno de um poligono
qgualquer. Utilizando o Software Geogebra os alunos construiram os poligonos,
usando a ferramenta poligono regular e demarcaram os seus angulos, com ajuda dos
estagiarios. Foi também disponibilizada uma tabela para que eles preenchessem
guantos triangulos cabem em cada figura, qual a soma dos angulos internos do

poligono e, a medida de cada angulo interno.

Figura 46: resolucdo da tabela dos angulos com a turma.

Fonte: acervo dos estagiarios .

Como uma ultima proposta manuseavel, pedimos para que encontrassem a
medida do comprimento de diversos objetos circulares, assim como fizessem uma
aproximagdo para o diametro dos mesmos. Alguns alunos ja entendiam qual a

finalidade da atividade e a realizaram sem problemas, jA& outros estavam com
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dificuldades em identificar onde seria o centro do objeto para encontrar o diametro e
0s auxiliamos nisto. Pedimos para dividirem o comprimento pelo diametro, e em todos

0S casos a imprecisao foi minuscula.

Figura 47: aproximacao para .

Fonte: criacdo dos alunos, acervo dos estagiarios.

Em seguida distribuimos o restante das questdes para que eles resolvessem
as relacionadas a perimetro. Apos a resolucdo os alunos se dispuseram a resolver na
lousa e mostrar aos colegas como a fizeram. E, para serem corrigidos na préxima
aula, foi mandada para casa uma lista de questdes entre as quais estao questdes do
ENEM.

Nesta aula, em especifico, os alunos néo tiveram grandes surpresas como na
anterior pois a geometria pode e € abordada de diversas maneiras em uma sala de
aula. O gque eles mais gostaram foram das atividades de exploracdo de angulos,
principalmente a do tridngulo, na qual pedimos que fizessem, utilizando a folha sulfite.
Apesar de ser relativamente simples era uma maneira que nunca pararam para pensar
nesse tipo de “demonstracdo”. Os alunos elogiaram a maneira mais calma que fluiu
esta aula e por ter consistido, na maior parte do tempo em propostas para fazerem,
sem a necessidade de célculos, foi bem interessante.
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10. ENCONTRO 6.
10.1 PLANO DO ENCONTRO 6 - 12/11/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteudo: Geometria plana; geometria espacial.
Objetivo geral: Identificar elementos geométricos e calcular areas e volumes.

Objetivos especificos: Ao trabalhar com os contetidos acima mencionados objetiva-

se:

e Calcular areas;

e Interpretar e relacionar figuras espaciais e suas planificacoes;
e Construir formulas e calcular o volume de sélidos;

e Perceber proporgoes;

Conhecimento prévios: Operacoes basicas.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Jogo da memdria; Atividade impressa; Geogebra,

Multimidia; Microsoft PowerPoint.
Encaminhamento metodologico:

Seguindo o contetdo do plano anterior a aula se iniciard com geometria plana.
A aula sera aberta com a deducao das férmulas de como calcular a area de diversas

superficies regulares utilizando um mapa mental que sera entregue aos alunos.



Figura 48: mapa mental de areas de figuras.
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Fonte: https://br.pinterest.com/pin/433612270378156017/.

resolverem em grupo no site Kahoot.

Figura 49: jogo da memoria.

PIRA

CUBO |CILINDRO| CONE | cusonsnsvian | avapranevwss

DUAS FACES DUAS FACES UMA FACE
UM#A FACE
SEIS FACES CIRCULARES E CIRCULAR E QUADRADASE | QUADRADAE
QUADRADAS USLA UM ARCO QUATRO QUATRO
RETANGULAR RETANGULARES | TRIANGULARES

Fonte: acervo dos estagiérios.
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(80 minutos)

Com a formalizacdo do contedudo serdo propostos diversos exercicios para

(40 minutos)

O segundo ciclo terd como base a geometria espacial e esta sera introduzida
por meio de um jogo da memaria de sélidos geométricos. Os estagiarios vao distribuir
pecas que contenham a forma planificada dos sélidos ou eles estruturados. Os alunos

devem relacionar os pares e recolher as pecas encontradas. Ganha quem coletar mais
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(40 minutos)

Em sequéncia sera proposta a seguinte questdo do ENEM.

(ENEM 2018) Minecraft € um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de
conhecimentos relacionados a espaco e forma. E possivel criar casas, edificios,
monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento de
cubinhos. Um jogador deseja construir um cubo com dimensdes 4 x 4 x 4. Ele ja

empilhou alguns dos cubinhos necessarios, conforme a figura.

Figura 50: construc¢des de bloco.

Fonte: INEP.

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a constru¢do do cubo, juntos,

formam uma peca Unica, capaz de completar a tarefa.

O formato da peca capaz de completar o cubo 4 x 4 x 4 é qual?
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Figura 51: blocos faltantes.
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Fonte: INEP.

Resposta: letra a)
(20 minutos)

Na sequéncia os estagiarios fardo a construcéo das férmulas que fornecem o
volume dos soélidos com a turma, questionando a opinido deles de como era a ideia

da equacdao sugerida.
(30 minutos)

Avaliacdo: A compreensdo dos alunos sobre o conteddo aplicado sera percebida

através:

e da pontuacgéo no jogo Kahoot;
e do seu desenvolvimento no jogo da memoria;

e da colaboragédo de ideias para construcdo de férmulas

Referéncias

AREA. Pinterest. Disponivel em https://br.pinterest.com/pin/433612270378156017/.
Acesso em: 31 out. 2022.

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a mateméatica. Sdo Paulo: Moderna,
2010.
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DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

PAIVA, Manuel. Matematica: volume Unico. Sdo Paulo: Moderna, 1999. Colecéo
base.

QUESTOES DO ENEM. INEP, 2020. Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos.

Acesso em: 06 nov. 2022.
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10.2 RELATORIO DO ENCONTRO 6.

Aos doze dias do més de novembro de 2022, nos reunimos nas dependéncias
da Unioeste, para o sexto encontro do Promat, nGs estagiarios e a professora

orientadora, para iniciarmos a execuc¢ao do projeto.

A aula deste encontro foi realizada na sala de aula anteriormente usada nos
encontros, estando presentes seis alunos. A reducdo do numero de estudantes foi
guestionada pelo grupo de WhatsApp por ser véspera da aplicacdo do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). A aula foi iniciada quando mostramos uma figura
irregular; a proposta era que os alunos dessem ideias de como seria realizado o
calculo da area da figura explorada. Os participantes ndo conseguiram dizer, com
certeza, nesse primeiro momento, como seria possivel calcular a area da figura.
Alguns até afirmaram que seria apenas necessario fazer a soma das medidas de todos

os lados da figura mostrada.

ApoOs a pequena discussao foi apresentado como seriam calculadas a area de
figuras planas regulares, seguindo o plano de ensino. As formulas foram sendo
construidas juntos com alunos, os estagiarios mostraram diferentes formas de calcular
area das mesmas figuras. Os alunos mostraram interesse pelas demonstracées
exploradas pelos estagiarios, apresentaram ideais certas ou precipitadas de como,

chegar ao resultado desejado.

Ao final das demonstracdes foi novamente proposta a questdo inicial,
guestionando os alunos novamente. Os estagiarios deram inicio dando opiniées e
entdo, os alunos comecaram a expressar opinides de como calculariam. Algumas das
ideias poderiam ser consideradas mais faceis e visiveis para alguns, quanto a outras,
mais complexas, que demandariam mais calculos, todas as possibilidades eram
consideradas. O que animou, tanto os estagiarios como o0s alunos, para realizar o

calculo proposto.
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Figura 52: desenho do quadro e suas possiveis solucdes.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Antes do intervalo foi realizado um quiz utilizando o software Kahoot. O quiz
sendo composto por perguntas relacionadas ao conteudo do encontro passado e, do
que foi apresentado a eles neste encontro. Considerando o numero de alunos
presente foi proposto a realizacdo em grupo. Durante as resolucbes houve
discordancia entre eles e discussdes de qual resposta seria escolhida. Um grupo nao
conseguiu responder corretamente todas as questdes propostas, porém, os alunos se
mostraram favoraveis ao uso da atividade, e conseguiram tirar proveito das duas aulas

realizadas.

Retornando do intervalo, foi aplicado um jogo da memdria com suas cartas
sendo compostas por solidos geométricos, suas planificagdes e definicbes A sala foi

dividida em trés grupos, com os estagiarios ajudando a realizar a atividade.
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Figura 53: alunos jogando o jogo da memodria.

Fonte: acervo dos estagiérios

A principio houve dificuldade para que os sélidos fossem relacionados com
suas definicbes que estavam escritas por extenso, porém, com a ajuda dos
estagiarios, facilitou o encontro dos pares. Assim a atividade foi realizada com
sucesso.

Seguindo entéo o plano de aula, comegamos a introduzir o contetdo de solidos
geomeétricos e o calculo do seu volume. Compartilhar entre os colegas o porqué era
calculado de determinada maneira, promoveu o dialogo entre os alunos.

Devido a alguns alunos serem de outra cidade, a aula teve que terminar mais cedo,
ndo sendo possivel finalizar o plano de aula neste encontro. Com os alunos que
ficaram, foi jogado novamente o jogo da memoaria entre quem ficou e os estagiarios.
Nesse momento de descontragao a conversa girou sobre a universidade, curiosidades

matematicas e sobre o contetdo que sera aplicado no encontro seguinte.
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10.3 MATERIAL UTILIZADO.

A Q
PROMAT

ENCONTRO
6

Gabriella, Nevir, Thais e Ricardo

AREA DE FIGURAS
PLANAS

O que é a drea?

Dada uma figura geométrica, a drea é a medida de
superficie dessa figura. Para calcular a drea das figuras
planas, utilizamos férmulas especificas para cada uma
delas, quando necessdrio, dividimos a figura plana em
figuras planas conhecidas e somamos as dreas.

A e

Onde n & o numero que representa a drea sobre
determinada unidade u quadrada.

Como calcular a drea da figura dada?

12 m Sm
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RETANGULO

Area de um
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A=1

Area de um
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|

TRIANGULO
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Area de um
paralelogramo

A=b.h

I

TRAPEZIO

Area de um
frapézio
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Area de um
frapézio
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Area de um
poligono regular

JOGO DA MEMORIA

|

VOLUMES

O que é volume?

O volume de um corpo é a guantidade de espaco
ocupada por esse corpo. O volume tem unidades de
tamanho cUbicos.

V= tu?
Onde té o nimero que corresponde ao volume sobre
uma unidade u cubica.




Volume e drea

de um cubo
0
A— 6g-

PARALELEPIPEDO

7

Y

Volume e drea
de um
paralelepipedo
(ou prisma
retdngular)
V=a.b.c
A=2.ab+
2.a.c+2.b.c
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I

PRISMA

? Volume e drea
de um prisma

V=Aph
A=Ab+n.l.h

A

I

PIRAMIDE

Volume e drea
de uma
pirdmide
Ap. h
V=—F—
3
A -_—Ab +nAt

A= drea dos
tridngulos
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I

CILINDRO

r
Volume e drea
de um cilindro

V= Ab.h
A=A, +2.m7.h

=

I

Volume e drea

de um cone
Ap. h
V=——

3

A=Ap+mg.r




I

ESFERA

Volume e drea
de uma esfera

_4.1r.r3
T3
A=4.mr?
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11. ENCONTRO 7.
11.1 PLANO DO ENCONTRO 7 - 19/11/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.

Conteudo: Geometria espacial.

Objetivo geral: Calcular volumes revisando conceitos necessarios.
Objetivos especificos:

Ao trabalhar com os contetudos acima mencionados objetiva-se:

e Construir férmulas para calcular volumes de sélidos;
e Estimar volumes de formas irregulares;
e Revisar conhecimentos adquiridos nos encontros do Promat.

Conhecimento prévios: Operacoes basicas.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Copo com agua; Pedras; Atividade impressa;

Geogebra; Multimidia; Microsoft PowerPoint.
Encaminhamento metodologico:

A aula serd iniciada baseando-se na geometria espacial no desenvolvimento
das formulas de volumes de superficies espaciais. Seguindo o modelo da aula anterior
guestionando os alunos como fariam os devidos calculos, serdo trabalhadas as
equacbes que fornecem os volumes dos solidos: cubo, paralelepipedo, prisma,
piramide, cilindro, cone e esfera. Serdo desenvolvidas as equacdes que calculam as
areas dos solidos. Seréo projetadas as laminas do encontro anterior para auxiliar a

compreensao dos alunos.
(50 minutos)

A aula sera prosseguida com uma proposta pratica. Serdo calculados os
volumes de pedras, figuras irregulares, com o uso de um copo com agua em que a
diferenca da capacidade inicial com a final do copo nos fornece o volume. Antes de
0s estagiarios mostrarem este método os alunos serdo indagados a sugerir alguma

maneira de como fariam o célculo.



120

(20 minutos)

Para finalizar o ciclo, sera entregue aos alunos uma lista de exercicios do

ENEM para resolverem.
(40 minutos)

1)(ENEM 1998) Observe o que foi feito para colocar bolinhas de gude de 1 cm de

didmetro numa caixa cubica com 10 cm de aresta.

Figura 54: bolinhas na caixa.
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Fonte: INEP.

Uma pessoa arrumou as bolinhas em camadas superpostas iguais, tendo assim

empregado:

a) 100 bolinhas.
b) 300 bolinhas.
c) 1000 bolinhas.
d) 2000 bolinhas.

e) 10000 bolinhas.

2) (ENEM 2002) Na construcdo civil, € muito comum a utilizagdo de ladrilhos ou

azulejos com a forma de poligonos para o revestimento de pisos ou paredes.


https://cadernolegal.com.br/enem-1998-prova-resolvida/
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Entretanto, ndo sdo todas as combinacdes de poligonos que se prestam a pavimentar
uma superficie plana, sem que haja falhas ou superposicbes de ladrilhos, como

ilustram as figuras:

Figura 55: ladrilhos geométricos.
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Figura 1: Ladnlhos retangulares

Figura £: Heptagonos regulares nao pavimentam

pavimentando o plano o plano (ha falhas ou superposicio)
Mo Treniguba O sdirado Pentagpono Hisegona Oictaggono Enadgong
Figura
|
Angulo interma 1] [ 108 120 ELS 140
Fonte: INEP.

A tabela traz uma relacao de alguns poligonos regulares, com as respectivas medidas
de seus angulos internos. Se um arquiteto deseja utilizar uma combinacéo de dois
tipos diferentes de ladrilhos entre os poligonos da tabela, sendo um deles octogonal,

o outro tipo escolhido devera ter a forma de um

(a) triangulo. (c) pentagono. (e) eneagono.

(b) quadrado. (d) hexagono.

3) (ENEM 2006) Eclusa é um canal que, construido em aguas de um rio com grande
desnivel, possibilita a navegabilidade, subida ou descida de embarcacdes. No
esquema a seguir, esta representada a descida de uma embarcacéao, pela eclusa do

porto Primavera, do nivel mais alto do rio Parana até o nivel da jusante.



122

Figura 56: eclusa.
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Fonte: INEP.

A camara dessa eclusa tem comprimento aproximado de 200 m e largura igual a
17 m. A vazéo aproximada da 4gua durante o esvaziamento da camara é de 4.200
m?3 por minuto. Assim, para descer do nivel mais alto até o nivel da jusante, uma

embarcacgédo leva cerca de

a)2 minutos. €)11 minutos. e)21 minutos.
b)5 minutos. d)16 minutos.

4) (ENEM 2006) Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a
partir de moldes feitos com cartdes de papel retangulares de 20 cm x 10 cm
(conforme ilustram as figuras abaixo). Unindo dois lados opostos do cartédo, de duas
maneiras, a artesa forma cilindros e, em seguida, os preenche completamente com

parafina.
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Figura 57: tipos de vela.
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Fonte: INEP.

Supondo-se que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume de
parafina empregado, o custo da vela do tipo I, em relagéo ao custo da vela do tipo Il,

sera

a) o triplo

b) o dobro

c) igual

d) a metade

e) a terca parte

5) (ENEM 2009) Em Florenca, Italia, na Igreja de Santa Croce, € possivel encontrar
um portdo em que aparecem os anéis de Borromeo. Alguns historiadores acreditavam
gue os circulos representavam as trés artes: escultura, pintura e arquitetura, pois elas

eram tao proximas quanto inseparaveis.
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Figura 58: anéis de Borromeo.

Fonte: INEP.
Qual dos eshocos a seguir melhor representa os anéis de Borromeo?

Figura 59: representacdo dos anéis.

a)

b)

e}

&
&
&
&

Fonte: INEP.
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Respostas:

1) Como é possivel perceber que em cada lado do cubo cabe dez bolinhas, o total

existente é dado pela equacéao:
T, = 10 X 10 x 10 = 1000
Com isso a resposta correta é a alternativa c)

2) Utilizando a soma dos angulos internos em um vértice que € comum entre dois

octdgonos teremos
135 + 135 = 270°

Como em um vértice para se obter um angulo completo € necessario 360° temos que
faltam
360 — 270 =90°

7z

A medida de 90° é o angulo de um quadrado, logo a alternativa b) é a correta.

3) Temos que calcular o volume de agua existente até o nivel da jusante da eclusa.

Utilizando os dados fornecidos na questao e na Figura x temos
200 x 17 x 20 = 68000 m3 de 4gua

Como encontramos o volume total da eclusa é necessario agora dividi-lo pela vazéo

da abertura, encontrando assim o tempo.

; = 68000
4200

t = 16,19 minutos

Portanto a resposta certa € a d)

4) Devemos calcular qual é o volume de cada vela. Para isso é necessario encontrar

a medida de cada base.
Vela tipo I: perimetro mede 20 cm
20 = 2r x mal0 = r X mar = 3,183
Calculando o volume:
3,1832 x m x 10 = 318,29 cm3

Vela tipo Il: perimetro mede 10 cm
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10 = 2r X wad5 = r X war = 1,592
Calculando o volume:
1,592% x T x 10 = 159,245 cm3
Como a propor¢ao é o dobro a resposta correta € a alternativa b)
5) e)

Como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) teré a parte de Matematica
e suas tecnologias no domingo (20), o restante da aula sera uma socializacao a fim

de revisar os conteddos vistos nos sete encontros.

(90 minutos)
Avaliacéo:
A avaliacdo do encontro sera baseada na:

e resolucdo da lista de exercicios;

e discussao com a turma sobre o contelido.

Referéncias:
DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a matematica. Sdo Paulo: Moderna,
2010.

PAIVA, Manuel. Matematica: volume uUnico. Sdo Paulo: Moderna, 1999. Colec¢éo

base.

QUESTOES DO ENEM. INEP, 2020. Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos.

Acesso em: 06 nov. 2022.
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11.2 RELATORIO DO ENCONTRO 7.

Aos 19 dias do més de outubro de 2022, nos reunimos nas dependéncias da
Unioeste, para o sétimo encontro do Promat, n0s estagiarios e a professora
orientadora, para iniciarmos a execucdo do Projeto. No dia estavam presentes 12
alunos. Considerando que esse dia era o sabado que antecedia o ultimo dia de
aplicacdo da prova do ENEM, o numero reduzido de participantes tinha alguma
explicacdo, pois muitos participantes sdo de outros municipios e terdo que se deslocar

novamente a cascavel para realizar a prova.

Neste dia iniciamos a aula dando continuidade a explicag&o iniciada na aula
anterior desenvolvendo juntamente com os alunos as formulas de volume de figuras
espaciais. Para isso fomos utilizando sélidos geométricos disponiveis no Laboratorio
de Ensino de Matemética, local em que aula ocorreu, para que fosse feita a
associacdo com as formulas de area desenvolvidas em um encontro anterior e com

as formulas de volume que foram ensinadas.

Na sequéncia perguntamos a eles como fariam para medir o volume de uma
pedra, que era um objeto irregular como mostra a imagem abaixo. Uma das sugestbes
foi utilizar a agua, mas o aluno que deu a sugestdo nao sabia muito bem como fazer
isso. Entéo fizemos uma exploracdo com eles. Apds isso distribuimos para 0s grupos
pedras distintas para que eles fizessem o calculo. Junto com as pedras distribuimos
pipetas graduadas para que pudessem fazer a medida do volume inicial e final,
facilitando os célculos.
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Figura 60: alunos medindo com agua.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Na sequéncia distribuimos uma lista de exercicios do ENEM na qual era
necessario interpretar as questdes. Uma das questdes pedia para descobrir quantas
esferas de metal foram empilhadas, utilizamos o bloco do material dourado pra
mostrar a solucéo da questdo. Ja na questdo que dava um exemplo de problemas da
construcdo civil, como a utilizacdo de ladrilhos e azulejos com a forma de poligonos
para pavimentar uma superficie, o enunciado destacava que nem todos poderiam ser
unidos. Nessa questao distribuimos aos alunos figuras de azulejos recortados em
papel que eles puderam montar e ver quais se encaixavam, resolvendo, assim a
questdo. Contudo essa nédo foi a Unica solucdo proposta, ja que uma aluna fez
utilizando os angulos internos das figuras, justapondo apenas aqueles poligonos cuja

soma dos angulos internos correspondia a 360°

As solugbes foram executadas no quadro e, a maioria das questdes quem
resolveu foram os alunos. Para finalizar fizemos um quiz! com eles para relembrar os
conteudos vistos desde o primeiro encontro, jA que no dia seguinte ocorreria a prova

de matemaéatica do ENEM.

Nesta aula, sentimos que cumprimos 0 nosso cronograma de maneira que
planejamos, sem nenhum tipo de atraso. Pela nossa percepgdo os alunos se
empolgaram bastante nesse encontro e talvez seja mérito do espaco do LEM que

contribuiu para que a aula fluisse como esperado.
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12. ENCONTRO 8.
12.1PLANO DO ENCONTRO 8 - 26/11/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteudo: Probabilidade; Analise combinatoria
Objetivo geral: Interpretar dados para estimar resultados.

Objetivos especificos: Ao trabalhar com os contetdos acima mencionados objetiva-

se:

e Calcular previsoes;

e Estimar possibilidades;

e Validar valores;

e Reconhecer diferentes espacos amostrais;

¢ |dentificar representacdo de dados por meio de gréficos;
e Compreender o conceito de arranjo

e Distinguir arranjo, combinacao e permuta;

e Construir anagramas para solucionar problemas;
e Definir fatorial;

e Relatar o principio fundamental da contagem;

e Fazer agrupamentos de dados;

e Analisar possibilidades;

¢ Relacionar analise combinatéria a probabilidade;
e Determinar padrdes;

Conhecimento prévios: Operacdes basicas.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Pides; Atividade impressa; Multimidia; Microsoft

PowerPoint.
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Encaminhamento metodologico:

A aula tera inicio com um momento de descontracdo que os estagiarios fardo
com os estudantes. Usando o ludico serdo construidos cinco “pides” octogonais, trés
serdo idénticos, com duas faces de cada contendo fotos dos estagiarios, 0os outros
dois possuirdo em cada face a foto de um estagiario e duas fotos da professora

orientadora e o simbolo da Unioeste.
Seguindo uma logica, os alunos devem descobrir as chances em que:

1. os piBes parem todos com a face de um Unico estagiario;

2. quatro pides parem com a face de um uUnico estagiario, e outro pare com uma
face distinta;

3. trés pibes parem com face em um Unico estagiario e os outros dois em outra
face distinta;

4. trés pibes parem com face em um Unico estagiario e as outras duas em faces
distintas;
dois pides parem em uma face comum e os demais em faces distintas;
todos os pides parem em faces distintas.
Para solucionarem o problema proposto eles poderao usar os “pides” e os

manusearem se acharem necessario.

Figura 61: pides dos académicos.

Fonte: acervo dos estagiarios.

(80 minutos)

Ser4 feita a solucdo do problema na lousa em sequéncia da dinamica pelos

estagiarios que receberdo as contribuicbes da turma. Os académicos fardo a
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formalizacdo do conteudo de probabilidade logo na sequéncia com o uso da projecéo

de laminas.
(40 minutos)

Com o intuito de instigar os alunos, a questdo a seguir sera proposta.

(ENEM 2021) Eduardo deseja criar um e-mail utilizando um anagrama exclusivamente

com as sete letras que compdem o seu nome, antes do simbolo @ .

O e-mail tera a forma *******@site.com.br e sera de tal modo que as trés letras “edu”

aparecam sempre juntas e exatamente nessa ordem.

Ele sabe que o e-mail eduardo@site.com.br ja foi criado por outro usuario e que
qualquer outro agrupamento das letras do seu nome forma um e-mail que ainda néo

foi cadastrado.
De quantas maneiras Eduardo pode criar um e-mail desejado?
Alternativas

a) 59
b) 60
c) 118
d) 119
e) 120

Resposta:

Devemos saber qual é a possibilidades totais, e como as letras “edu” precisam
permanecer juntas nesta ordem a consideramos como uma unica. Assim existem 5!

respostas possiveis ou seja
5X4x3x2x1=120 opcdes

Como uma destas opcoes é eduardo@site.com.br ela € desconsiderada. Assim

restam 119 opg¢Bes de e-mail possiveis que corresponde a alternativa d).

(15 minutos)
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Os estagiarios fardo a explicacdo sobre a analise combinatdria, mostrando
permutacdes, arranjos e combinacdes através de exemplos. Sera apresentado
durante a explicagédo destes conceitos o que € o fatorial, e através dele trabalhar os

mesmos exemplos propostos anteriormente.
(65 minutos)
Avaliacao:

A avaliacdo seré proposta através da cooperacao individual e coletiva para obter
resultados.

Referéncias:
DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Unico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a matematica. Sdo Paulo: Moderna,
2010.

PAIVA, Manuel. Matematica: volume uUnico. Sdo Paulo: Moderna, 1999. Colecao

base.
IEZZI, Gelson. Matematica e realidade: 8° ano. 6°.ed. Sao Paulo: Atual, 2009.

QUESTOES DO ENEM. INEP, 2020. Disponivel em https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos.

Acesso em: 08 nov. 2022.
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12.2 RELATORIO DO ENCONTRO 8.

Aos 26 dias do més de novembro de 2022, nos reunimos nas dependéncias da
Unioeste, para o oitavo encontro do Promat, nds estagiarios e a professora
orientadora, para iniciarmos a execuc¢ao do Projeto. Neste dia estavam presentes sete

alunos e a aula ocorreu em um dos miniauditérios da Instituicao.

Iniciamos a aula de forma descontraida, reproduzimos o quadro de televisao
do apresentador Silvio Santos, o jogo dos pides, e recebemos o0s alunos com a muasica
tema da abertura do programa. Apés todos estarem em seus lugares e terem
descontraido, iniciamos com uma atividade na qual os alunos giravam os pides tendo
como fundo, para provocar um certo ar de suspense a musica tema. Quem tirasse
todas as faces diferentes, todas iguais ou duplas, trios e quadras recebiam um prémio
simbalico referente a pontuacdo. Os alunos jogaram mais de uma vez e se divertiram
muito. Uma das colegas de outro grupo do Promat também apareceu e participou da

brincadeira. Inclusive foi a Unica que conseguiu tirar cinco faces iguais.

Figura 62: estagiarios e os pides.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Na sequéncia relacionamos o quadro do programa de tv ao contetudo de
probabilidade. Exploramos questfes nas laminas nas quais eles tinham que calcular
e posteriormente responder quais as chances de se ganhar no jogo, considerando que
se poderia obter valores diferentes, conforme a quantidade de faces que estivessem
voltadas para cima. Os alunos e os estagiarios se divertiram muito e relacionaram o
jogo ao conteudo, isso pode ser percebido quando os alunos fizeram as questdes,
mencionando que a chance de se obter cinco faces iguais era muito pequena,
enquanto sair um par era muito provavel e, ficaram indignados com o fato de a outra

estagiaria, nossa colega, conseguiu aquele resultado

Y

Na sequéncia distribuimos uma questdo do ENEM relacionada & analise
combinatéria, na qual os alunos conseguiram interpretar os dados e resolveram sem
dificuldades. O conteudo foi formalizado com a turma sem grandes davidas a respeito.
Utilizando um dado pedimos para calcularem todas as chances de sairem algum valor,
também solicitamos para que pensassem em casos distintos, como qual a chance de
sair par, ou multiplo de trés. Na sequéncia entregamos a eles outro dado solicitando
para gque considerassem e descrevessem todas as combinacdes de resultados
possiveis se jogassem os dois dados. A atividade ocorreu sem problemas, também
utilizamos os trés pides idénticos para fazer analogia com o contetudo. No final do
encontro pedimos para que fizessem a comparacdo dos dois temas e tentassem

relaciona-los, indicando suas diferencas.

Esta aula, em especial, ja haviamos preparado desde o inicio do Projeto, pois
queriamos uma aula bem leve para que os alunos pudessem enxergar a matematica
com outros olhos, diferentes dos que jA conheciam. Apesar de ser uma aula bem
lidica, ndo abandonamos o conceito teérico em que era pautada a aula em nenhum
momento, e 0s alunos se sentiram mais abertos para dialogar. Como a aula possuia
poucos alunos ela durou um pouco menos que esperavamos. Nos quinze minutos
restantes, 0s quais requisitamos para que os alunos resolvessem as probabilidades

dos resultados dos pides.
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12.3 MATERIAL UTILIZADO.

80 ENCONTRO PROMAT 2022:
PROBABILIDADE E ANALISE COMBINAIORIA

Gabriella Albugerque Dias, Nevir Silva Pasquali, Ricardo Mondini Ferrazza, Thais de Souzz;

HORA DA DIVERSAO.

(WAIS AS CHANCES EM QUE:

1. * Ospedes parem todos com a face de um Gnico estagiario?;

2. * Quatro pedes parem com a face de um tnico estagiério, e outro pare
com uma face distinta?;

3. Trés pedes parem com face em um dnico estagiario e os outros dois em
outra face distinta?;

4. Trés pedes parem com face em um tnico estagidrio e as outras duasem
faces distintas?;

5. Dois pedes parem em uma face comum e os demais em faces
distintas?;

6. Os pedes formarem duasduplas e um parar em uma face distinta?;
7. % Todos os pedes parem em faces distintas?.

POSSIBILIDADES
4.4.4.8.8=4096
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(UAL A POSSIBILIDADE DE

1. * Os pedes parem todos com a face de um (inico estagiario?

4.1.1.1.1=4 chances

4
——.100 =0, 259
2096 00 = 0,09765625%

(UAL A POSSIBILIDADE DE

7. * Todos os pedes parem em faces distintas?

4.3.2.5.4=480

480

" — 0
2096 100 = 11,71875%

(UAL A POSSIBILIDADE DE

2. * Quatro pedes parem com a face de um Gnico estagiario, e outro
pare com uma face distinta?

2.41.11.7+3.41.3.1.1=56+36=92 permutas

22100 =2,24609375%
4096

+ A teoriada probabilidade é o campo da Matematica que
estuda experimentos ou fenémenos aleatérios e através
dela é possivel analisar as chances de um determinado
evento ocorrer.

* Quando calculamos a probabilidade, estamos associando
um grau de confianga na ocorréncia dos resultados

iveis de experi j Itads 3 d
PROBAB'UDADE d i ’e ::---' d cujosProl::abilidatr;:aé':c’mee:;‘i;aer

da chance de algo acontecer.

« Desta forma, o calculo da probabilidade associa a
ocorréncia de um resultado a um valor que variade Oa le,
quanto mais préximo de 1 estiver o resultado, maior é a
certeza da sua ocorréncia.




EXPERIMENTO ALEATORIO

» Um experimento aleatério é aquele que ndo é possivel conhecer qual
resultado sera encontrado antes de realiza-lo.

* Os acontecimentos deste tipo quando repetidos nas mesmas condigdes,
podem dar resultados diferentes e essa inconstancia é atribuida ao acaso.

* Um exemplo de experimento aleatério é jogar um dado nio viciado (dado
que apresenta uma distribui¢io homogénea de massa) para o alto. Ao cair,
nao é possivel prever com total certeza qual das 6 faces estara voltada
para cima.

FORMULA DA PROBABILIDADE

* Em um fendmeno aleatério, as possibilidades de ocorréncia de um
evento sio igualmente provaveis.

* Sendo assim, podemos encontrar a probabilidade de ocorrer um
determinado resultado através da divisdo entre o nimero de eventos
favoraveis e o nimero total de resultados possiveis;

FORMULA DA PROBABILIDADE

n(A) _ numero de casos favoraveis
n(Q) numero de casos possiveis

P(A)=

* Sendo:

* P(A): probabilidade da ocorréncia de um evento A.
n(A): nimero de casos favoraveis ou, que nos interessam (evento A).
n(Q): nimero total de casos possiveis.

PRATICANDO.

(ENEM 2021)Eduardo deseja criar um e-mail utilizando um anagrama exclusivamente com as sete
letras que compdem o seu nome, antes do simbole @.

O e-mail tera a forma *******@site.com.br e sera de tal modo que as trés letras “edu” aparegam
sempre juntas e exatamente nessa ordem.

Ele sabe que o e-mail eduardo@site.com.br ja foi criado por outro usuario e que qualquer outro
agrupamento das letras do seu nome forma um e-mail que ainda nio foi cadastrado.

De quantas maneiras Eduardo pode criar um e-mail desejado?
a) 59

b) 60

¢) 118

d) 119

e) 120
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FATORIAL

* Voltando aos pides, se utilizarmos apenas os que possui apenas os
quatro estagiarios, lembrando que a ordem difere, quantas
possibilidades distintas existem arrumando-os de forma que fiquem
cada um com um estagiario distinto na face superior?

FATORIAL

* Voltando aos pides, se utilizarmos apenas os que possui apenas os
quatro estagiarios, lembrando que a ordem difere, quantas
possibilidades distintas existem arrumando-os de forma que fiquem
cada um com um estagiario distinto na face superior?

43.2=24

« Thais, Ricardo, Gabriella; = Ricardo, Thais, Gabriels; ~ « Gabriells, Thais, Ricardo; — + Nevir, Thais, Ricardo;
* Thais, Ricardo, Nevr; * Ricardo, Thais, Nevi, —» Babriellg, Thais, Nevir; — Nevir, Thais, Gabriells;
o Thais, Gabriella Ricardo, ~ » Ricardo, babriella, Thais; ~  Gabriells, Ricardo, Thais; ~  Nevir, Ricardo, Thas ;
o Thais, Gabriella Nevir, ~» Ricardo, babriclla, Nevir; ~  Gabriella, Ricardo, Newir, ~# Nevir, Ricardo, babriell;
o Thais, Newr, Bicardo, « Picardo, Mevir, Thais, o Gabriella, Nevir, Thais, — » Nevir, Gabriella, Thas;

o Thais, Newrr, Gabriells; ~ » Ficardo, Nevir, Gabriells; —« Gabriella, Nevir Ricardo; — » Nevir, Dabriells, Ricardo;

FATORIAL

* Se existisse mais um pido idéntico, quais seriam as chances?

As mesmas, pois s6 haveria uma (inica opgdo possivel.
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FATORIAL

* Uma turma de 10 alunos fardo um sorteio em que cada aluno
ganhara um prémio entre dez distintos. Quantas opgdes distintas
existem para sair os ganhadores?

10.9.8.7.6.5.4.3.2.1= 3.628.800

POSSIBILIDADES PELO PRINCIPIO MULTIPLICATIVO

1)Considerando que langando uma vez um dado comum de seis lados, qual
é a probabilidade de:

a) cair um nimero par?

b) cair um nimero impar?

¢) cair um ndmero mdiltiplo de 2?

d) cair um ndmero maltiplo de 37

POSSIBILIDADES
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1)Considerando que langando uma vez um dado comum de seis lados,
qual é a probabilidade de:

a) cair um namero par?

1
50% ou 5

1)Considerando que langando uma vez um dado comum de seis lados,
qual é a probabilidade de:

b) cair um ndmero impar?

1
50% ou 5

1)Considerando que langando uma vez um dado comum de seis lados,
qual é a probabilidade de:

¢) cair um ndmero miltiplo de 27

1
50% ou 5

1)Considerando que langando uma vez um dado comum de seis lados,
qual é a probabilidade de:

d) cair um ndmero miltiplo de 3?7

1
33,33..% ou 3
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2) Considerando que langando dois dados de seis lados, qual a probabilidade de:
a) asoma dos dados serem 17

b) asoma dos dados serem 127

¢) asoma dos dados serem 77

d) sairo nimero 6 ao menos uma vez?

e} asoma resultarem um namero par?

POSSIBILIDADES

(1,1) (2,1) (3,1) (4,1) (5,1) (6,1)
(1,2) (2,2) (3,2) (4,2) (5,2) (6,2)
(1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (5.3) (6,3)
(1,4) (2,4) (3,4) (4,4) (5,4) (6,4)
(1,5) (2,5 (3,5 (4,5) (5,5) (6,5)
(1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)

2) Considerando que langando dois dados de seis lados, qual a
probabilidade de:

a) asoma dos dados serem 17

Nenhuma chance ou 0%

2) Considerando que langando dois dados de seis lados, qual a
probabilidade de:

b) a soma dos dados serem 127
Uma (nica vez ou 2,777..%
(6,6).

141



2) Considerando que langando dois dados de seis lados, qual a
probabilidade de:

c) A soma dos dados serem 77
Seis vezes ou 16,666...%
(1,6);(6,1);(2,5%;(5,2);(3,4);(4,3).

2) Considerando que langando dois dados de seis lados, qual a
probabilidade de:

d) sair o nGmero 6 ao menos uma vez?
11 vezes ou 30,555...%
(1,6);(2,6);(3,6);(4,6);(5,6);(6,1);(6,2);(6,3);(6,4);(6,5);(6,6)

2) Considerando que langando dois dados de seis lados, qual a
probabilidade de:

e) asoma resultar em um ndmero par?

50%
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13. ENCONTRO 9.
13.1 PLANO DO ENCONTRO 9 - 03/12/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.
Conteldo: Estatistica.
Objetivo geral: Estimar nUmeros por meio de célculos e analises.

Objetivos especificos: Ao trabalhar com os contetdos acima mencionados objetiva-

se:

e coletar dados para trabalhar estimativa;

e conceituar espagco amostral;

o definir e diferenciar média, mediana, moda;

e calcular previsoes;

¢ relacionar probabilidade, estatistica e analise combinatoria.

Conhecimento prévios: Operacoes basicas.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Lousa; Giz; Urna; Atividades impressas; Multimidia; Microsoft

PowerPoint.
Encaminhamento metodologico:

Retomando o conteldo de fracdes da primeira aula, sera relembrada a forma
fracionéria da porcentagem que ja foi trabalhada no conteudo de fracbes, e na aula
anterior, quando se abordou probabilidade. Com isso o ponto inicial da aula sera o
aprofundamento no conteudo de porcentagem. Serdo projetados problemas simples
sobre porcentagem para que os alunos resolvam e sera feita a correcdo dos mesmos

com a turma de forma sincrona.
(30 minutos)

Para haver um momento mais descontraido envolvendo o tema, havera duas
atividades para os alunos praticarem. A primeira sera uma eleicdo em que devem
escolher qual de seus colegas ou a si proprios é o aluno que mais construiu um lago

de amizade durante os encontros, e juntamente com isso, irdo eleger qual dos
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estagiarios eles escolheriam para ser seu professor. Caso durante a votagcdo nenhum
dos estagiarios nao atinja metade dos votos havera uma segunda rodada de votacéo
entre os dois mais votados. A segunda atividade consistira em uma coleta de dados
pessoais deles por meio de um questionario que Ihes seré entregue.

Figura 63: papel para votacao.

Tleicdes Promdticas

Professor

Colega

Fonte: criacdo dos estagiarios.
Questionario
1) Qual é a sua altura?
2) Qual é a sua cidade?
3) Qual é o ultimo digito de seu telefone?
4) Qual é a sua idade?
5) Qual é sua média de notas em matemética?
6) Quantos encontros vocé participou no Promat até aqui?
7) Escolha um niumerode 0 a 9
8) Qual é sua estacao favorita do ano?
9) Uma fruta que vocé odeia

10) Qual é a temperatura ideal do dia para vocé?
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Apoés este momento sera feita a formalizacdo do conteudo. Neste momento,
serdo abordados os conceitos de média, mediana, moda, variancia e desvio padrao

sempre com 0s estagiarios questionando o que cada estudante ja sabe sobre o tema.

Apb6s 0 momento de ensino sera feita a exposicdo dos resultados de maneira
percentual. Se o dado for numérico permitindo calculos serao feitas médias, medianas
e modas. Com a projecao dos valores obtidos, e as porcentagens de cada resposta
usando a plataforma Microsoft Excel. Apds este momento sera feita a formalizacao do

conteudo.
(60 minutos)

Os estagiarios fardo uma breve socializacdo com os estudantes para relacionar
a probabilidade, a estatistica e a analise combinatéria. Nesse momento serdo
reforcadas as caracteristicas que cada uma apresenta diferenciando-as das demais.
Se estimulara os alunos que apresentem sugestdes de exemplos que se encaixam

em cada conteudo.
(25 minutos)

Serao distribuidos os exercicios descritos a seguir para os alunos resolverem
na sequéncia; dai serdo entregues cartbes-resposta para serem enviados aos
estagiarios no grupo de WhatsApp com o final da resolu¢do dos problemas no intuito
de avaliar a compreensdo dos alunos sobre os temas dos dois encontros e garantir

gue os mesmos se dispuseram e tem condi¢des de resolvé-los.

1)(ENEM 2011) Todo o pais passa pela primeira fase de campanha de vacinagéo
contra a gripe suina (H1N1). Segundo um médico infectologista do Instituto Emilio
Ribas, de Sao Paulo, a imunizagao “deve mudar”, no pais, a historia da epidemia. Com
a vacina, de acordo com ele, o Brasil tem a chance de barrar uma tendéncia do
crescimento da doenca, que ja matou 17 mil no mundo. A tabela apresenta dados

especificos de um Unico posto de vacinacgao.



Tabela 7: dados de vacinacao.

Datas da vacinacgéo

Publico-alvo

Quantidade de

pessoas vacinadas

8 a 19 de marco Trabalhadores da 42
saude e indigenas

22 de marco a 2 de Portadores de 22
abril doencas cronicas

5 a 23 de abril Adultos saudaveis 56
entre 20 e 29 anos

27 de abrila 7 de Populacdo com mais 30

maio de 60 anos
10 a 21 de maio Adultos saudaveis 50

entre 30 e 39 anos
Fonte: INEP.
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Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida nesse posto de vacinagao, a

probabilidade de ela ser portadora de doenca crénica é

a) 8%.
b) 9%.
c) 11%.
d) 12%.
e) 22%.

2) (ENEM 2013) Numa escola com 1 200 alunos foi realizada uma pesquisa sobre o

conhecimento desses em duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol. Nessa

pesquisa constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500 falam espanhol e 300 néo

falam qualquer um desses idiomas. Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso

e sabendo-se que ele nao fala inglés, qual a probabilidade de que esse aluno fale

espanhol?

O Q
- =
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~
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3)(ENEM 2013) Uma loja acompanhou o numero de compradores de dois produtos, A e
B, durante os meses de janeiro, fevereiro e marco de 2012. Com isso, obteve este
grafico:

Gréfico 4: nimero de compradores.

Numero de compradores
90
80

70

80
60
60
50
40
30
30
20 20
20
10

., N

0

Janeiro Fevereiro Margo

HA BB

Fonte: INEP.
A loja sorteard um brinde entre os compradores do produto A e outro brinde entre os
compradores do produto B. Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham feito

suas compras em fevereiro de 20127

a) 2—10 d) %

3 15
b) - e)—
C) %

4)(ENEM 2017) Trés alunos, X, Y e Z, estdo matriculados em um curso de inglés. Para
avaliar esses alunos, o professor optou por fazer cinco provas. Para que seja aprovado
nesse curso, o aluno devera ter a média aritmética das notas das cinco provas maior

ou igual a 6. Na tabela, estéo dispostas as notas que cada aluno tirou em cada prova.



Tabela 8: notas dos alunos.
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Aluno 12 Prova 22 Prova 32 Prova 42 Prova 52 Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 9 3 5
z 5 5 8 5 6
Fonte: INEP.

Com base nos dados da tabela e nas informacfes dadas, ficara(do) reprovado(s)
qual(is) aluno(s)?

5)(ENEM 2017) O gréfico apresenta a taxa de desemprego (em %) para o periodo de
margo de 2008 a abril de 2009, obtida com base nos dados observados nas regides
metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, S&do Paulo e Porto
Alegre.

Figura 64: taxa de desemprego.

Taxa de desemprego (%)

9.0

6,8
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Fonte: INEP.

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de mar¢o de 2008 a abril de 2009,
foi de

a) 8,1%

b) 8,0%

c) 7,9%

d) 7,7%

e) 7,6%

6) (ENEM 2019(adaptada)) O quadro apresenta a relacao dos jogadores que fizeram
parte da selecdo brasileira de voleibol masculino nas Olimpiadas de 2012, em

Londres, e suas respectivas alturas, em metro.
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Tabela 9: altura dos atletas.

Bruninho 1,90
Dante 2,01
Giba 1,92

Leandro Vissoto 2,11
Lucas 2,09
Murilo 1,90

Ricardinho 1,91

Rodrigao 2,05

Serginho 1,84
Sidéo 2,03

Thiago Alves 1,94

Wallace 1,98

Fonte: INEP.

Calculem a média, mediana e moda destas medidas.

7) O Senhor Barriga tem 8 casas e vai passar cobrando o aluguel uma por vez. Se
apenas seis de seus moradores (de maneira aleatéria) irdo pagar a divida no dia,
guantas possibilidades de passar entre as casas e receber o0 aluguel ele possui?

8)(ENEM 2021) Uma pessoa produzird uma fantasia utilizando como materiais: 2 tipos
de tecidos diferentes e 5 tipos distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem a
sua disposicdo 6 tecidos diferentes e 15 pedras ornamentais distintas.
A quantidade de fantasias com materiais diferentes que podem ser produzidas é

representada pela expresséao

6! 15! 6! 15! 6! 15!
—_— X —_— —_— —_— —_— —_—
a)4-!2! 10!5! b) 4121 + 10!5! C)Z! + 5!
6! 15! 21!
d)ex )=t
2! 5! 714!
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9) Se eu organizar um naipe de cartas de um baralho comum, que possui 13 cartas
mantendo o rei como primeira carta e 0 as como a Ultima carta quantas combinacdes

possiveis existem

Gabarito:
1) Calculando o total de pessoas que se vacinaram temos

T=42+22+56+30+50=200
Calculando a porcentagem que representa as pessoas portadoras de doengas
cronicas temos

200 100

Ou seja, a alternativa correta € a c)
2) Sabendo que dos 1200 alunos 300 nao falam nenhum dos idiomas, 900 alunos
sabem falar um ou ambos. Se destes 900 alunos, 600 falam inglés, temos que os
outros 300 falam espanhol. Mas dos 900 alunos, 500 falam espanhol, temos que 200
falam ambos idiomas.
Como gueremos um aluno que nao fale inglés e fale espanhol, temos que ele

corresponde a um dos 300 alunos.
300 1

T 1200 4
Portanto a alternativa correta € a c).
3) Calculando a probabilidade do comprador do item A ter comprado em fevereiro
teremos

30 30 3
10+30+60 100 10
Calculando a probabilidade do comprador do item B ter comprado em fevereiro

teremos
20 20 1

20+20+80 120 6
Com isso a chance dos dois sorteados terem comprado em fevereiro € dado por

3 1 3 1
— X — - =
10 6 60 20
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Logo, a alternativa correta € a a).
4) Podemos calcular a média de cada um dos alunos para saber qual(is) aluno(s)

foi(ram) reprovado(s).

5+5+5+10+6 _ 31
Aluno X: —— =7 =62

4+9+3+9+5 _ 30
AlunOY:T=?= 6

5+5+4+8+5+6 29
Aluno Z: — =T = 5,8

Assim o unico aluno que reprovou foi o aluno Z.
5) Alinhando todos os valores em maneira crescente e obtendo os centrais teremos
6,8 15-46-76-+779 79 8,1 82-8,58,58,68,99,0

Assim a mediana € dada pela média destes valores
7,9+8,1 16
_— = = 8

2 2
Portanto d) esta correta.
6) Média
1,90+2,01+192+2,11+2,09+190+ 191+ 2,05+ 1,84+ 2,03+ 1,94+ 1,98
12
23,68
12 =1,9733
Mediana
1,84-1,90-1,90-1,91-1,92 1,94 1,98 2;01-2,03-2,05-2,09-2;11
1,94 +1,98 3,92
> = > = 1,96
Moda

1,90 tem uma frequéncia de duas vezes .
7)8X7x%x6x5x4x3=20160 possibilidades distintas.
8) a)
9) O valor de combinacgdes possivel é dado por

(13 -2)! = 11!

(50 minutos)
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Figura 65: cartdo-resposta.

ome:

Gabarito

Fonte: acervo/criacdo dos estagiarios

Os estagiarios fardo a correcdo dos exercicios sempre requisitando que 0s
alunos que desejarem corrigir os problemas expressando suas opinides estarao livres
para irem a lousa. Para finalizar, fardo um debate de como é que os encontros do

Promat influenciaram e contribuiram para o conhecimento deles.
(45 minutos)
Avaliacao:

A proposta avaliativa sobre a compreensdo do tema se dara pela andlise das

resolucdes das questdes entregues para os alunos e das duvidas apresentadas.
Referéncias:
DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Gnico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

PAIVA, Manuel. Matematica: volume Gnico. Sdo Paulo: Moderna, 1999. Colecéao

base.
IEZZI, Gelson. Matematica e realidade: 8° ano. 6.ed. Sdo Paulo: Atual, 2009.

QUESTOES DO ENEM. INEP, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos.

Acesso em: 08 nov. 2022.
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13.2 RELATORIO DO ENCONTRO 9.

Aos trés dias do més de dezembro de 2022, nos reunimos nas dependéncias
da Unioeste, para o nono encontro do Promat, nés, estagiarios e, a professora
orientadora para iniciarmos a execu¢ao nono encontro do Projeto.

A aula neste encontro foi realizada na sala de aula, estando presentes cinco
alunos. Iniciamos a aula retomando o conteudo de fragBes para relembrarmos o
conceito de porcentagem. Realizamos duas atividades durante a aula, uma delas foi
uma eleicdo denominada “elei¢des promaticas” na qual os alunos tinham que escolher
0 seu candidato professor e um candidato aluno, sendo que ndo poderiam votar em si
mesmos. Apds a votacdo houve empate entre os candidatos professores, logo
realizamos o segundo turno. Antes da votacdo realizamos um debate entre os
candidatos professores, os temas foram sobre o Promat e a condu¢éo dos encontros.
Também ressaltamos a importancia das universidades publicas e da educacdo. Em
relacdo aos alunos, gostariamos de saber que eles possuem uma visdo na qual
sentem que a educacao precisa ser valorizada e que o professor merece mais
destaque entre as profissbes. Ouvindo isto perguntamos se entre os alunos
participantes algum gostaria de ser docente, nenhum disse que gostaria, pois, € uma
profissdo complicada e para a qual nao tinham perfil.

Figura 66: voto dos alunos.

Eleicoes Prom aticas Eleicoes Promaticas

Professor Professor

3|6

yr/

_. Colega

s

Fonte: acervo dos estagiarios.

Além dessa atividade também realizamos uma sobre estatistica, com
perguntas simples, como: altura, idade, coisas que gosta e assim por diante.

Realizamos a apuragéo das respostas e junto aos alunos reunimos as porcentagens
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no quadro. Na sequéncia abordamos os contetddos de moda, média e mediana dando
exemplos basicos e de facil compreensdo, como a sequéncia “1,2,2,3,4”, todos
realizados no quadro em conjunto com os alunos. Eles relataram ter um breve
conhecimento a respeito, mas n&o recordavam com clareza os conceitos abordados.
Utilizando as respostas que eles nos entregaram calculamos suas modas, médias,
medianas, desvio padrdo. Eles observaram que, em caso de respostas nao-
numeéricas, ndo era possivel deduzir medianas, médias e desvio padrdo, mas, era
possivel indicar a moda.

Figura 67: questionario respondido por um dos alunos.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Nesse encontro foi realizada também uma socializagdo, relembrando as
atividades realizadas nos outros encontros que também tinham relacdo com a
porcentagem, como os de analise combinatéria, probabilidade e estatistica. Com a
nossa explicacdo eles puderam notar que estes trés topicos se relacionavam na
atividade dos pides, realizada na aula anterior. Uma aluna comentou que ,em um certo
namero de lancamento de dois dados, conseguimos calcular previamente a
probabilidade de cada resultado possivel, fazer arranjos entre as combinacdes
idénticas, bem como considerar a permuta e, com os langamentos calcular estimativas
como moda e média. Ficamos felizes que conseguiram compreender as relacdes

entre os conteudos.
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Apos foram distribuidos exercicios para os alunos para que 0s resolvessem em
sala. Depois da correcéo foi realizado um painel para que eles dissessem como foram
0S encontros a seu ver e, como contribuiram para a ampliagdo do seu conhecimento.
Nos sentimos muito felizes com o que escutamos deles, como por exemplo terem se
sentidos acolhidos a participar das aulas mencionaram ainda que, raramente, tinham
estas oportunidades. No final do encontro os alunos entregaram cartas para 0s

estagiarios comentando sua experiéncia.

Figura 68: cartas dos alunos.

Fonte: criacdo dos alunos; acervo dos estagiarios.



13.3 MATERIAL UTILIZADO.
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PORCENTAGEM

A
porcentagem

%

A porcentagem estd presente no nosso
cotidiano em diversos lugares, desde um
desconto em uma loja até na Bolsa de
Valores.

A porcentagem é relacionada a algum valor
fixo, seja distribuido ou omisso, podendo ser
considerada parte dele ou alguma projegao
do mesmo.

Exemplos:

Quanto é 40% de 307?
- 12

Quanto é 75% de 88
- 66

Forma
fracionaria
da
porcentagem

Vocés conseguem lembrar como utilizamos a
porcentagem na forma de fracédo, que foram
abordadas no primeiro e no nosso tiltimo
encontro?

0 nome porcentagem se refere a “por cem”,
ou seja alguma coisa de cem.
Exemplos:

Como podemos representar 3%, 81% e 52,3%

3% = ?
b= 100

8106 =

"~ 100
cpa00 523, 523
2227 = 900 ™ Too0
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Valor total Valor referente
Regra de
A
tres 100(%) X(%)

Valor total . x = Valor referente . 100

Exemplo:

Quanto é 55% de 26
26.55=100x
1430 = 100 x
x=14,30

Exercicios

1) Vou comprar duas caixa de bombons que custam 18 reais cada e
um refrigerante que custa 14 reais e ganharei 10% de descontos
no total. Quanto terei que pagar?

R: 2.18+14=36+14=50

§0-10%=50 — ——. 50 = 50 — 222 = 50 — § = 45
100 100

Exercicios

2) Fiz uma compra que paguei 345 reais, mas descobri que o valor
sem descontos era de 23 reais a mais. Fazendo os célculos
descobri que sem desconto eu pagaria quantos porcento a mais?

6,666...%

ESTATISTICA
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Oqueéa
estatistica?

Como uma primeira ideia podemos entender
a estatistica como sendo um método de
estudo de comportamentos coletivos cujas
conclusdes sao traduzidas em resultados
numéricos.

A Estatistica € uma ciéncia que oferece uma
colecao de métodos para planejar
experimentos e levantamentos para obter
dados, organizar, resumir, analisar, interpretar
dados e deles extrair conhecimento.

Topicos de
estatistica

* Universo estatistico ou populagéao
estatistica

Eo conjunto formado por todos os
elementos que possam fornecer dados
pertinentes ao assunto em questao.

Exemplo: Todos da sala de aula
« Amostra

Pode ser considerada parte ou um
subconjunto de um universo estatistico.

Exemplo: Apenas os estagiarios

Topicos de
estatistica

* Rol

E toda sequéncia dos dados numéricos de uma
forma em que possui uma ordem crescente ou
decrescente dos valores obtidos.

Exemplos: (8,8,7,6,6,3,1,0) ou (0,1,3,6,6,7,8,8)
* Classes

E qualquer intervalo que contenha um rol de
uma amostra.

Exemplo: 1) x>6; 2) x=6; 3) x<6
Classe 1=(8,8,7) Classe 2=(6,6) Classe 3=(3,1,0}

Topicos de
estatistica

* Frequéncia

Ea quantidade de elementos de uma
amostra que pertence a determinada
classe.

Exemplo: No exemplo anterior

Classe Frequéncia
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RESPONDA 0
QUESTIONARIO

EXiste d uas Na verdade sim, dependendo do que

necessitamos existem dois tipos de
2 et o e e Y] P
2 médias a média aritmética e a média
med l1as: aritmética ponderada
* Mas se sao duas médias aritméticas
elas nao sao iguais?
A média aritmética é a razdo exata da
soma dos termos dividido pela quantidade
dos mesmos.

A média aritmética ponderada ocorre
quando necessita de uma igualdade de
valores que podem ocorrer frequéncias
diferentes de um.

Portanto a média em teoria é a mesma.

Exemplos

* Se em quatro provas eu tirei 7, 6, 9 e 5 qual sera minha média?

7+6+9+5—27—57=
4 T g

* Qual é a média do meu ganho em apostas se ganhei 40, 60 e 95
reais e perdi 30 e 70 reais?

40 +60+95+30+70 95 .
f:?:ﬂ)rmﬂi
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Exemplos d

Em uma turma dois alunos tiraram 10, seis alunos tiram 8, cinco
alunos tiraram 7, dois alunos tiraram 6 e um aluno tirou 5 em uma
prova. Qual foi a média da turma?

2.10+6.B+5.7+2.6+1.5720+48+35+12+571207:“;
246+5+2+1 N 16 16 7

MEDIANA

Mediana néo Nao, em alguns casos pode ser que e

P cheguem ao mesmo resultado, mas a

e Igual d mediana consiste em agrupar os

média? termos em um rol decrescente e
sempre desconsiderar todos os
extremos. No final restara apenas um
ou dois valores, e assim a mediana
sera obtida de modo que:

= Se o termo for Gnico ele é a mediana;

* Se existirem dois termos, a mediana
sera sua média.
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0 que é A moda consiste no termo que possui d
”n maior nimero de frequéncia em uma
mOda L amostra. A moda pode ndo ser

necessariamente Unica, mas para
existir nem todos os elementos devem
possuir mesma frequéncia.

Exemplos ﬂ

* Se em quatro provas eu tirei 7, 6, 9 e 5 qual sera minha moda?
5,6,7,9

56 existe uma frequéncia =1. Logo ndo ha moda.

* Em uma turma dois alunos tiraram 10, seis alunos tiram 8, cinco
alunos tiraram 7, dois alunos tiraram 6 e um aluno tirou 5 em uma
prova. Qual foi a moda da turma?

5 66 7,7,7,7,7 8,8,8,8,8,8 10,10

A maior frequéncia foi 6, e o valor foi 8, logo a moda é 8.

VARIANCIA

-

A variancia pode ser compreendida sendo a
O que e - P q

oA . soma de todas as distancia individual de cada
Var|anC|a? valor até a média em um teor quadrético
dividida pela quantidade de termos
existentes. Ou seja é o afastamento das
medidas em relacdo a média.
V=Valor
M=Meédia
N= quantia de termos
(V2 = M)* + (V — M)® + -
N
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Exemplo e

* Se em quatro provas eu tirei 7, 6, 9 e 5 qual sera a varidncia dos
valores?
(7-6,75)% + (6 — 6,75)% + (9 — 6,75)% + (5 — 6,75)°
4

(0,25)% + (=0,75)% + (2.25)% + (—1,75)?
4

8'75*2187‘3
4 T

DESVIO
PADRAO

0 A A variancia representa um resultado num d
que e cla_repr rest _
. espago bidimensional, ou seja R?, e o desvio
deSVIO padrdo surge como um calculo para ajustar a
~ variancia. Com isso o desvio padrao é obtido
pad rao através da raiz quadrada da variancia.

No exemplo anterior, o desvio padrao é

D=,/2,1875 = 1,48

ANALISE,
PROBABILIDADE E

ESTATISTICA

0 que cada uma tem que conseguimos as entrelacar?




vo Ita ndO aos D que fizemos durante o encontro?

pioes da

Calculamos toda as possibilidades dos resultados
(analise combinataria);

+ Fizemos ( ou pedimos) para calcularem a chance de

|1 Ossa u Iti m a obter cada resultado (probabilidade);

aula

« Jogamos para observar os resultados obtidos e fazer
a exposi¢ao dos dados (estatistica)

Viram como cada um consegue se relacionar de
alguma forma?

OBRIGADO A

TODOS!
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14. ENCONTRO 10.
14.1 PLANO DO ENCONTRO 10 - 10/12/2022.

Publico-alvo: Alunos da 32 série do Ensino Médio da Rede Publica Estadual do

Parana.

Conteudo: Oficinas ludicas.

Objetivo geral: Explorar a matematica por meio de jogos, problemas e atividades.
Objetivos especificos: Ao trabalhar com a aula ludica objetiva-se:

e Perceber que a matematica néo é so6 abstracao;

¢ Introduzir jogos relacionados a conteudo anteriormente trabalhados;
e Estimular o enriquecimento do pensamento matematico;

e Sintetizar o ideal de cada proposta de atividade.

Conhecimento prévios: Conteudos ja explorados no Promat.
Tempo de execucdao: 3 horas e 20 minutos.

Recursos didaticos: Basquete com expressdes; Torre de Hanodi; Tangram; Bolinhas
de gude; Ampulheta; Caneta; Pecas; Clips; Cédulas; Material dourado; Recipiente
com agua,; Blocos légicos; Sudoku; Estrela 26.

Encaminhamento metodologico:

Como ja foi discutido anteriormente entre os grupos do Promat, o ultimo
encontro ocorrera com a unido dos alunos das trés turmas. Neste dia ocorrerédo
atividades préticas para os alunos resolverem em grupos de cinco estudantes. Elas
consistirdo em seis oficinas distintas espalhadas por uma quadra de esportes da

Unioeste.
As atividades escolhidas para serem realizadas no encontro serao:

e Torre de Handi: os grupos devem mover em ordem decrescente todas as pecas
do jogo para outra estaca, sendo que nunca uma pec¢a maior esteja acima de
uma menor. A atividade sera feita em trés rodadas distintas com trés, quatro e
cinco pecas respectivamente. O grupo que realizar esta atividade mais

rapidamente vence.
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Figuras com tangram: Sera pedido para que os grupos formem certas figuras
com o tangram através da exposicdo de sombra das mesmas. O grupo que

conseguir o maior numero de acertos e o mais rapidamente sera o vencedor.

Basquete de expressbes: Teremos duas bolas de basquete no centro da
quadra, um membro de cada equipe deve pegar a bola e quicar em direcao a
cesta e arremessar, assim que o arremesso for convertido, a equipe do jogador
que acertou poderd comecar resolver uma das expressdes. Vence a equipe
que terminar de resolver a expresséao primeiro, marcando um ponto. A atividade
ocorrerd em quatro rodadas, caso houver empate, sera feita uma rodada

desempate.

Estimando: A atividade ocorrerd com seis segmentos, e em todos eles os
grupos devem tentar acertar ou aproximar alguma medida. Dentre as
estimativas a serem feitas estéo:

O tempo de uma ampulheta;

O volume de uma garrafa que sera enchida com agua;

O numero de pecas do material dourado dentro de uma caixa;

Qual é o peso idéntico do dado em relagcéo aos grupos de blocos;

A soma de um montante de cédulas;

1
2
3
4
5
6. A altura de uma caneta em pé com tampa;
7. O numero de clips em uma tampa;

8. A quantidade de pecas montaveis em um pote;
9. O numero de bolinhas de gude em um pote.

0]

grupo que obtiver maior precisdo nas nove atividades sera o vencedor.

Estrela 26 e Sudoku: Os grupos devem completar a estrela de modo que a
soma dé 26 em cada linha. O Sudoku é necessario que em cada uma das
linhas, das colunas e dos quadrados trés por trés preenchidos existam um
namero de um a nove distinto em cada quadrado.

Cada atividade terda o tempo de 20 minutos para ser realizada, e serdao
distribuidas as seguintes pontuac¢des de acordo com a classificacado dos grupos

em cada oficina:
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1°- cinco pontos

2°- quatro pontos

3°- trés pontos

4°- dois pontos

5°- um ponto
No final o grupo que obtiver a maior pontuacdo geral sera o vencedor da primeira
etapa da gincana, e como bdnus estara na final da oficina final, enquanto os demais

grupos se enfrentardo para conquistarem a outra vaga.

e Torta na cara: Serao feitas diversas perguntas relacionadas a matematica para
dois grupos distintos. Cada resposta correta faz com que um membro da equipe
dé uma “tortada” na cara do membro da equipe adversaria. Caso ele erre ou
nao saiba a resposta, ele serd quem levara a tortada. O grupo que conseguir
obter maior niumero de acertos sera o vencedor.

O grupo vencedor na final do torta na cara sera o vencedor da gincana.

Figura 69: estrela 26.

Fonte: Jogos no Ensino Médio - Departamento de Matematica - Unesp - Instituto de

Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas - Campus de S&o José do Rio Preto.
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Tabela 10: sudoku.

~N| w| o N R o] o] ©
w| o N o A N ©]
Rl N w o] N o A
Nl B N o] o] w| o o

| O k| O N W[ o N| &
N| 0o O | OO ©Of | W| N
Q0| M N O | O M| O] W

| O | | N ©f N O
~N| O] ©f O W| f M| | N

4 5 9113

Fonte: criacdo dos estagiarios.

Figura 70: objetos para estimativa.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Avaliacao: A avaliacao sera realizada a partir da participacéo dos alunos na gincana,
e também sera avaliada a nocao de estatistica e raciocinio légico que cada grupo
desenvolveu. Por cada grupo possuir alunos de distintas salas os grupos de

estagiarios se comunicardo como avaliaram 0s alunos.
Referéncia:

UNESP. Estrela 26
https://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/jogos-

no-ensino-de-matematica/ensino-medio/. Acesso: 09 dez. 2022.
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14.2 RELATORIO DO ENCONTRO 10.

Aos dez dias do més de dezembro, nos reunimos nas dependéncias da
Unioeste, para o décimo encontro do Promat, nés, estagiarios e, a professora

orientadora para iniciarmos a execucao do décimo e ultimo encontro do Projeto.

A aula desse encontro foi realizada no ginasio da Instituicdo e contou com
quatro alunos da nossa turma, possuindo vinte participantes no total. Estes foram
divididos em cinco grupos de quatro alunos. Cada aluno recebeu uma fita para colocar
no braco indicando por sua cor a qual grupo ele pertenceria. Na sequéncia foi
explicado como funcionaria a dinamica para todos, mostrando que cada atividade teria
um tempo de vinte minutos para ser completada. Como nosso grupo ficou responsavel
por duas oficinas da dinAmica, sendo estas o Sudoku e Estrela 26 juntamente com o

Estimando, nos dividimos para que a gincana comecasse.

Na oficina do Sudoku e Estrela 26 percebemos que os alunos tinham certa
dificuldade em se dividirem entre as atividades. Conforme foi percebido quatro dos
cinco grupos focaram com todos os membros no Sudoku para atingir em uma
resolucdo, mas acabaram deixando a Estrela 26 em segundo plano. Embora
soubessem que ambas as atividades teriam a mesma pontuacéo para o placar, isso
foi determinante para a classificacdo dos grupos na oficina. Pelo que foi relatado dos
grupos eles ndo conseguiam estabelecer uma ldgica coletiva para chegar em um
resultado, cada elemento do grupo tinha um pensamento diferente, o que atrapalhava

a comunicacéo e a obtencéo deum resultado final.
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Figura 71: realizagdo do Sudoku.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Quando os alunos comecaram a realizar a Estrela 26 faltavam poucos minutos
para completa-la e alguns acabavam sem finalizar ambas as atividades, pois o Sudoku
era um pouco complicado. Porém eles disseram que a segunda atividade era bem
mais facil. O grupo que conseguiu se dividir melhor na resolucdo das atividades
conseguiu finalizar a Estrela 26 e quase completou o Sudoku, sendo este o que mais
pontuou na atividade. Apoés finalizarem e mostrarem os resultados foi notavel que

guanto mais organizado um grupo fosse na hora de se dividir, melhor era a pontuacao.

Figura 72: realizagédo da Estrela 26.

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Na oficina da atividade Estimando percebemos que muitos alunos nao
conseguiram abandonar a contagem e a utilizarem sua nocao de estimativa. Como
deixamos o dinheiro sendo o Unico para que pudessem contar as cédulas com valores
distintos, geralmente era a atividade em que 0s grupos iniciavam. Porém
diferentemente da outra oficina do nosso grupo, nesta eles conseguiram se organizar

e se dividir para cada um conseguir estimar o valor de algo.

Dentre as atividades da oficina algumas tiveram um resultado muito satisfatorio
e surpreendente, ja outras um resultado questionavel. A atividade das pecinhas no
pote nos surpreendeu positivamente, nela todos os grupos chegaram a um valor
aproximado, com uma margem de erro de vinte pecas. O dinheiro também foi uma
atividade na qual os grupos se deram bem, com apenas um grupo errando a
contagem. Percebemos que os alunos possuem uma certa nocao de tempo com a
atividade da ampulheta, os grupos chegaram a um valor aproximado de qual era o
tempo necessario para se esvaziar um dos vasos da ampulheta. A atividade de
comparacao do peso mostrou que apesar da diferenca ser minima eles conseguiam
estimar qual dos blocos possuia 0 mesmo peso da peca. Logo, com tantos resultados

agradaveis ficamos satisfeitos com as respostas e com o envolvimento.

A maioria das atividades no geral obtiveram uma competicdo dificil entre os
grupos, com respostas muito favoraveis para que a competicao ficasse acirrada na
gincana. Como houve equivocos em algumas atividades, isso foi determinante para
gue a classificacéo se formasse. A atividade da caneta era, ha nossa opinido a mais
simples, consistia em ter nocdo de medidas. Apenas um grupo conseguiu acertar o
valor correto enquanto alguns grupos tiveram como resposta final um valor muito
distante do correto. A atividade da agua também teve um resultado bem abaixo do
gual esperavamos, todos 0s grupos erraram o valor correto, ndo conseguindo estimar
qual era a medicdo do litro. A atividade dos clips também apresentou alguns
equivocos, os alunos ndo demonstraram possuir nocdo de espaco, pois nao

acreditavam que na tampa caberiam muitos clips.
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Figura 73: execucgao da atividade de estimativa.

Fonte: acervo dos estagiarios.

Figura 74: aluno comparando pesos

Fonte: acervo dos estagiarios.
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Figura 75: aluno contabilizando cédulas

Fonte: acervo dos estagiarios.

Com o finalizar de todas as cinco dinamicas propostas, foi anunciado a
classificacdo de cada equipe, e conforme ja combinado anteriormente, a equipe que
liderasse, estava na final da gincana. As demais teriam que se eliminar para que o
segundo grupo finalista fosse classificado; para isso foi iniciada a dinamica o torta na
cara, que era a atividade final da gincana. Como o grupo azul ficou em primeiro lugar
na classificacdo das atividades, ja era finalista, enquanto os grupos marrom, rosa,
vermelho e laranja se enfrentariam em duelos, nos quais os perdedores eram
eliminados. A equipe marrom conseguiu chegar na final, e ela era a segunda colocada
na classificacéo das atividades anteriores e com isso houve embate dos dois primeiros
colocados da classificacdo. Sem dificuldades a equipe azul acertou todas as questdes
e se sagraram campedes da gincana. Ela foi finalizada as onze e cinco da manha.

Ap6s o final da gincana os recepcionamos no LEM onde ocorreria o lanche e a
finalizag&o do Projeto. Escutamos os depoimentos dos alunos da nossa turma e das
demais. Ouvimos que eles gostariam de participar em outra oportunidade do Promat,
e que acabaram se apegando com os estagiarios pela maneira calma que ensinaram
a matematica. Sentimos que nosso proposito foi cumprido com sucesso, apesar de
que a maioria da nossa turma ndo possuiu uma boa frequéncia nos encontros devido

aos problemas com o transporte.
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Conversando entre nds, percebemos que o Projeto foi uma 6tima oportunidade
de trabalharmos juntos e que o conhecimento de um contribuiu para melhorar o
proprio. Além disso sentimos que houve harmonia nas nossas aulas e que
conseguimos ter sintonia Nos pensamentos entre os integrantes do grupo para propor

e executar atividades.
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15. CONSIDERACOES FINAIS

Apoés a finalizacdo do Promat, percebemos sua importancia para a nossa
formacdo profissional, sendo uma maneira de planejar e aplicar metodologias e
atividades propostas durante o curso, sendo também uma maneira de aprimorar a
pratica docente dos académicos, nos ajudando a perceber e concertar erros
cometidos para que, a cada encontro, fosse possivel realizar uma evolucao.

Durante o Estagio Supervisionado |, foi possivel analisar outros aspectos da
pratica docente, planejamento das aulas, organizacdo de tempo e a importancia de
criar uma relacado de confianca entre docente e alunos, todos esses aspectos sao
necessarios para que a aula possa fluir de maneira produtiva.

Por fim, devemos ressaltar a importancia do compartilhamento de opinides dos
alunos durante os encontros e os relatos de experiéncias expressos pelos académicos
e orientadores, o que nos ajudou a perceber pontos que contribuiram para

desenvolver aulas melhores a cada semana.



